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สาระความรู้สาระความรู้

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)

		 		  	 หน่วยน�ำ วิทยาศาสตร์น่ารู้	 หน่วยน�ำ วิทยาศาสตร์น่ารู้

   				    บทที่ 1 เรียนรู้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   				    บทที่ 1 เรียนรู้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

			   หน่วยที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต			   หน่วยที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต

				    บทที่ 1 กลุ่มสิ่งมีชีวิต (สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา)				    บทที่ 1 กลุ่มสิ่งมีชีวิต (สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา)

				    บทที่ 2 หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช (ส่วนต่าง ๆ ของพืชดอก)				    บทที่ 2 หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช (ส่วนต่าง ๆ ของพืชดอก)

			   หน่วยที่ 2 แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสง			   หน่วยที่ 2 แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสง

				    บทที่ 1 แรงโน้มถ่วงของโลก				    บทที่ 1 แรงโน้มถ่วงของโลก

				    บทที่ 2 ตัวกลางของแสง				    บทที่ 2 ตัวกลางของแสง

			   หน่วยที่ 3 วัสดุและสสาร			   หน่วยที่ 3 วัสดุและสสาร

				    บทที่ 1 วัสดุในชีวิตประจ�ำวัน				    บทที่ 1 วัสดุในชีวิตประจ�ำวัน

				    บทที่ 2 สถานะของสสาร				    บทที่ 2 สถานะของสสาร

			   หน่วยที่ 4 ระบบสุริยะและการปรากฏของดวงจันทร์			   หน่วยที่ 4 ระบบสุริยะและการปรากฏของดวงจันทร์

				    บทที่ 1 ระบบสุริยะ				    บทที่ 1 ระบบสุริยะ

				    บทที่ 2 การปรากฏของดวงจันทร์				    บทที่ 2 การปรากฏของดวงจันทร์
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ตัวชี้วัด วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ป.4ตัวชี้วัด วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ป.4

1. บรรยายหน้าที่องราก ล�ำต้น ใบ และดอกของพืชดอกโดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
(ว 1.2 ป.4/1)
2. จ�ำแนกสิ่งมีชีวิตโดยใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลักษณะของสิ่งมีชีวิตออกเป็นกลุ่มพืช กลุ่มสัตว์ 
และกลุ่มที่ไม่ใช่พืชและสัตว์ (ว 1.3 ป.4/1)
3. จ�ำแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก โดยใช้การมีดอกเป็นเกณฑ์ โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
(ว 1.3 ป.4/2)
4. จ�ำแนกสัตว์ออกเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง โดยใช้การมีกระดูกสันหลังเป็นเกณฑ์ 
โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ (ว 1.3 ป.4/3)
5. บรรยายลักษณะเฉพาะที่สังเกตได้ของสัตว์มีกระดูกสันหลังในกลุ่มปลา กลุ่มสัตว์สะเทินน�้ำสะเทินบก กลุ่มสัตว์
เลื้อยคลาน กลุ่มนก และกลุ่มสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน�้ำนม และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในแต่ละกลุ่ม (ว 1.3 ป.4/4)
6. เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การน�ำความร้อน และการน�ำไฟฟ้าของวัสดุโดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์จากการทดลองและระบุการน�ำสมบัติเรื่องความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การน�ำความร้อน และ
การน�ำไฟฟ้าของวัสดุไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน ผ่านกระบวนการออกแบบชิ้นงาน (ว 2.1 ป.4/1)
7. แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่นโดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของวัสดุอย่างมีเหตุผลจากการทดลอง 
(ว 2.1 ป.4/2)
8. เปรียบเทียบสมบัติของสสารทั้ง 3 สถานะ จากข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมวล การต้องการที่อยู่ รูปร่างและ
ปริมาตรของสสาร (ว 2.1 ป.4/3)
9. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 สถานะ (ว 2.1 ป.4/4)
10. ระบุผลของแรงโน้มถ่วงที่มีต่อวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.2 ป.4/1)
11. ใช้เครื่องชั่งสปริงในการวัดน�้ำหนักของวัตถุ (ว 2.2 ป.4/2)
12. บรรยายมวลของวัตถุที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
(ว 2.2 ป.4/3)
13. จ�ำแนกวัตถุเป็นตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสง และวัตถุทึบแสง จากลักษณะการมองเห็นสิ่งต่าง ๆ ผ่าน
วัตถุนั้นเป็นเกณฑ์โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.3 ป.4/1)
14. อธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจันทร์ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
(ว 3.1 ป.4/1)
15. สร้างแบบจ�ำลองที่อธิบายแบบรูป การเปลี่ยนแปลงรูปร่างปรากฏของดวงจันทร์ และพยากรณ์รูปร่างปรากฏ
ของดวงจันทร์ (ว 3.1 ป.4/2)
16. สร้างแบบจ�ำลองแสดงองค์ประกอบของระบบสุริยะ และอธิบายเปรียบเทียบคาบการโคจรของดาวเคราะห์
ต่าง ๆ จากแบบจ�ำลอง (ว 3.1 ป.4/3)



44
ใบความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4ใบความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

หน่วยการเรียนรู้ เรียนรู้วิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้ เรียนรู้วิทยาศาสตร์
บทเรื่อง กระบวนการทางวิทยาศาสตร์บทเรื่อง กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

1. วิธีการทางวิทยาศาสตร์1. วิธีการทางวิทยาศาสตร์
	 เป็นขั้นตอนการท�ำงานอย่างเป็นระบบของนักวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการสืบเสาะหรือค้นหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกิดจากความสงสัย ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่
	 1. ระบุปัญหา (ตั้งค�ำถาม)1. ระบุปัญหา (ตั้งค�ำถาม)		
	 เป็นการตั้งค�ำถาม ตั้งปัญหา หรือตั้งข้อสงสัยที่เกิดจาก
การสังเกตสิ่งต่างๆ รอบตัว การสังเกตควรท�ำอย่างละเอียดรอบคอบ 
โดยใช้ประสาทสัมผัสต่างๆ เข้ามาช่วยในการสังเกต 
	 2. ตั้งสมมติฐาน (คาดคะเนค�ำตอบ)	 2. ตั้งสมมติฐาน (คาดคะเนค�ำตอบ)
	 เป็นการคาดคะเนค�ำตอบของค�ำถามหรือปัญหาที่ต้องการศึกษา
ไว้ล่วงหน้า โดยอาศัยข้อมูลหรือความรู้เดิม ซึ่งสามารถตรวจสอบ
ได้โดยการสังเกต การส�ำรวจ หรือการทดลอง
		 3. รวบรวมข้อมูล3. รวบรวมข้อมูล
	 เป็นการรวบรวมข้อมูลหรือค้นหาค�ำตอบของปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น สังเกต ส�ำรวจ ทดลอง หรือ	
สร้างแบบจ�ำลอง เพื่อให้ได้ข้อมูลแล้วบันทึกผลไว้

							       	 4. วิเคราะห์ข้อมูล	 4. วิเคราะห์ข้อมูล
								        เป็นการน�ำข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลด้วยวิธี	
							       การต่างๆ มาแปลความหมาย หรืออธิบายความหมายของ	
							       ข้อเท็จจริงที่มีอยู่ เพื่อน�ำไปสู่การสรุปผล
							      							       	 5. สรุปผล	 5. สรุปผล
								        เป็นการสรุปผลของข้อมูลที่ได้ศึกษาค้นคว้ามาเพื่อ	
							       ตรวจสอบว่าตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ล่วงหน้าหรือไม่ จาก	
							       นั้นน�ำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน หรือตั้ง	
							       เป็นกฎเกณฑ์เพื่อใช้ในการศึกษาต่อไป

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	    เป็นทักษะกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์น�ำมาใช้เพื่อการศึกษาค้นคว้าสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา
ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องเหมะสม ช่วยให้เราหาความรู้ได้อย่างเป็นระบบและมีความถูกต้อง
แบ่งออกเป็น 2 ขั้น มี 14 ทักษะ
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	 1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มี 8 ทักษะ ดังนี้	 1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มี 8 ทักษะ ดังนี้
	 	 1. ทักษะการสังเกต	 1. ทักษะการสังเกต
			   เป็นการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือใช้หลายอย่าง
ร่วมกัน ได้แก่ ตา หู ลิ้น ผิวกาย และจมูกเพื่อค้นหาและบอกรายละเอียด
ของสิ่งต่างๆ ที่สังเกตโดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป
	 	 2. ทักษะการจ�ำแนกประเภท	 2. ทักษะการจ�ำแนกประเภท
			   เป็นการแบ่งพวก การจัดกลุ่มสิ่งต่างๆ การเรียงล�ำดับ
วัตถุหรือเหตุการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยใช้ความเหมือนกันหรือ
ใช้ความแตกต่างกันมาเป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกวัตถุเหตุการณ์หรือสิ่งต่าง ๆ 
ออกจากกัน

						      3. ทักษะการวัด 3. ทักษะการวัด 
							       เป็นการเลือกเครื่องมือและการใช้เครื่องมือต่างๆ 		
						      เพื่อวัดหาปริมาณของสิ่งต่างๆ ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้อง		
						      และเหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด รวมทั้งบอกหรือระบุ			
						      หน่วยของตัวเลขที่ท�ำการวัดได้อย่างถูกต้อง
					     	 4. ทักษะการใช้จ�ำนวน 	 4. ทักษะการใช้จ�ำนวน 
							       เป็นการใช้ความรู้ทางด้านจ�ำนวนและการค�ำนวณ 		
						      โดยการนับจ�ำนวนหรือคิดค�ำนวณ เพื่อบรรยายหรือระบุ		
						      รายละเอียดเชิงปริมาณของสิ่งที่สังเกตหรือทดลองได้ 

	 	 5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 	 5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
			   เป็นการใช้ความคิดเห็นจากประสบการณ์
หรือความรู้เดิม เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมี
เหตุผล โดยอาศัยข้อมูลหรือสารสนเทศที่เคยเก็บรวมรวมไว้
ในอดีต
	 	 6. ทักษะการจัดกระท�ำและสื่อความหมายข้อมูล	 6. ทักษะการจัดกระท�ำและสื่อความหมายข้อมูล
			   เป็นการน�ำข้อมูลที่รวบรวมได้จากวิธี
การต่างๆ มาจัดกระท�ำให้อยู่ในรูปแบบที่มีความหมายหรือ
มีความสัมพันธ์กันมากขึ้น รวมทั้งน�ำข้อมูลมาจัดกระท�ำใน
รูปแบบต่างๆ เช่น แผนภาพ แผนภูมิ ตาราง กราฟ การเขียน
บรรยาย สมการเพื่อท�ำให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ง่ายขึ้น
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		  7. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา 7. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา 
			   - การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุ	
		  ต่าง ๆ	ครอบครองอยู่ 
			   - การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุ	
		  ครอบครองอยู่เมื่อเวลาผ่านไป
	 	 8. ทักษะการพยากรณ์	 8. ทักษะการพยากรณ์
		      เป็นการคิดคะเนผลลัพธ์ของปรากฏการณ์สถานการณ์ การสังเกต หรือการทดลองไว้ล้วงหน้า 
โดยอาศัยข้อมูลหรือประสบการณ์ของเรื่องนั้นที่เกิดขึ้นซ�้ำ ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดกการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น

	 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นผสม มี 6 ทักษะ ดังนี้2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นผสม มี 6 ทักษะ ดังนี้
		  1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
			   เป็นการคิดหาค�ำตอบล่วงหน้าก่อนท�ำการทดลอง
โดยอาศัยการสังเกต ความรู้ หรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 
โดยค�ำตอบที่คิดล่วงหน้านี้ยังไม่ทราบ ไม่มีหลักการ หรือไม่เป็นทฤษฎีมาก่อน
และสมมติฐานที่ตั้งขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได้ ซึ่งจะทราบได้ภายหลังการทดลองแล้ว

					     	 2. ทักษะการก�ำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ	 2. ทักษะการก�ำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
							       เป็นการก�ำหนดความหมายและขอบเขตของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่	
						      ในสมมติฐานหรือที่เกี่ยวข้องกับการทดลองเพื่อให้เกิดความเข้าใจ	
						      ตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได้ โดยให้ค�ำอธิบายเกี่ยวกับการ	
						      ทดลองและบอกวิธีการวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนั้น ๆ

		  3. ทักษะการก�ำหนดและควบคุมตัวแปร3. ทักษะการก�ำหนดและควบคุมตัวแปร
			   เป็นการก�ำหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม
ที่ต้องควบคุมให้คงที่ โดยต้องให้สอดคล้องกับการตั้งสมมติฐานของการทดลองหนึ่งๆ 

						      4. ทักษะการทดลอง4. ทักษะการทดลอง
							       เป็นกระบวนการปฏิบัติในการออกแบบและวางแผนการ	
						      ทดลอง เพื่อหาค�ำตอบจากสมมติฐานที่ต้องไว้ ซึ่งประกอบด้วย 
						      3 ขั้นตอน คือ การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง 	
						      และการบันทักผลการทดลอง 

		  5. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป5. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป
			   เป็นการแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและ
สมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ รวมทั้งสามารถสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดได้ 



					     	 6. ทักษะการสร้างแบบจ�ำลอง	 6. ทักษะการสร้างแบบจ�ำลอง 
							       เป็นการสร้างหรือใช้สิ่งที่สร้างขึ้นมา เพื่อเลียนแบบหรือ	
						      อธิบายปรากฏการณ์ที่ศึกษาหรือสนใจแล้วสามารถน�ำเสนอข้อมูล 	
						      แนวคิด และความคิดรวมยอด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจในรูปแบบของ	
						      แบบจ�ำลองต่างๆ เช่น ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์ กราฟ รูปภาพ 		
						      ข้อความ 

3. จิตวิทยาศาสตร์3. จิตวิทยาศาสตร์
	 ลักษณะหรือพฤติกรรมของแต่ละคนที่เกิดจากประสบการณ์ที่ได้จากการศึกษาในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษา
	 คุณลักษณะหรือพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ที่เห็นได้ชัดเจน เช่น
		  - ความซื่อสัตย์
		  เป็นลักษณะส�ำคัญที่แสดงออกมาอย่างตรงไปตรงมาตามสภาพความเป็นจริง ไม่ทุจริต ไม่หลอก
ลวง มีการบันทึก ข้อมูลตามความเป็นจริง
		  - ความสนใจใฝ่รู้
		  เป็นลักษณะที่ช่วยให้เราสามารถค้นหาค�ำตอบของข้อสงสัยหรือค้นพบวิธีการแก้ปัญหาที่ศึกษาได้ 
โดยผู้ที่มีความสนใจใฝ่รู้จะมีลักษณะชอบศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และใฝ่หาความรู้เพิ่มเติมอยู่เสมอ
		  - ความมุ่งมั่น เพียรพยายาม
		  เป็นลักษณะที่แสดงออกถึงความเพียรพยายาม เมื่อมีอุปสรรคหรือมีความล้มเหลวในระหว่างการ
ท�ำงานจะไม่ท้อถอย โดยจะมีความมุ่งมั่นและตั้งใจในการแสวงหาองค์ความรู้นั้นมา 
		  - ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
		  เป็นลักษณะส�ำคัญในการสร้างองค์ความรู้และนวัตกรรมใหม่ ๆ ท�ำให้ได้ความรู้ที่มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น โดยจะต้องเป็นผู้ที่มีความใจกว้าง ให้ความส�ำคัญกับเหตุผลของผู้อื่น และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้
อื่นเสมอ
		  - ความมีเหตุผล 
		  เป็นลักษณะส�ำคัญที่เราสามารถแสดงความคิดเห็นตรวจสอบความถูกต้อง และยอมรับข้อมูลนั้นได้
มาจากการค้นคว้าหรือการทดลองที่เชื่อถือได้ 
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ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4
หน่วยการเรียนรู ้ความหลากหลายของส่ิงมชีีวติหน่วยการเรียนรู ้ความหลากหลายของส่ิงมชีีวติ

บทเรือ่ง กลุ่มสิง่มชีีวติบทเรือ่ง กลุ่มสิง่มชีีวติ

1. การจดักลุ่มส่ิงมชีีวติ1. การจดักลุ่มส่ิงมชีีวติ
	 ส่ิงมชีีวติทีอ่ยูร่อบ ๆ ตัวเรามหีลายประเภทแตกต่างกนั นกัวทิยาศาสตร์ได้จ�ำแนกประเภทของส่ิงมชีีวติโดยใช้
ความเหมอืนและความต่างจากลักษณะต่าง ๆ เช่น ลักษณะภายนอก การเคล่ือนที ่การกนิอาหาร เป็นเกณฑ์ในการ
จ�ำแนกส่ิงมชีีวติเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มพชื กลุ่มสัตว์ กลุ่มไม่ใช่พชืและสตัว์ 
         

 
	 1. กลุ่มพชื (Plant)1. กลุ่มพชื (Plant) เป็นกลุ่มสิง่มชีีวติทีส่ามารถสร้างอาหารเองได้ จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้
รงควตัถสุเีขียวทีพ่ชืสร้างข้ึนเรยีกว่า  คลอโรฟิลล์คลอโรฟิลล์  พชืเคล่ือนไหวได้ แต่เคล่ือนทีไ่ม่ได้ ส่ิงมชีีวติทีจ่ดัอยูใ่นกลุ่มพชื เช่น 
กล้วยไม้ กหุลาบ ดาวเรอืง มะนาว มะม่วง ผักแว่น เฟิน ต�ำลึง กระบองเพชร เป็นต้น
 

		

	 2. กลุ่มสัตว์ (Animal)2. กลุ่มสัตว์ (Animal) เป็นกลุ่มสิง่มชีีวติทีส่ร้างอาหารเองไม่ได้ จงึต้องกนิส่ิงมชีีวติอ่ืนเป็นอาหาร สัตว์
เคล่ือนไหวร่างกายและเคล่ือนทีไ่ด้ เช่น ช้าง ม้า ววั ควาย กระต่าย ไฮดรา ดาวทะเล กิง้กอื แมลงต่าง ๆ เป็นต้น
นกัวทิยาศาสตร์ใช้เกณฑ์ในการกนิอาหารเพือ่จ�ำแนกส่ิงมชีีวติได้เป็น 4 ประเภท ดังนี ้กลุ่มสัตว์กนิพชื กลุ่มสัตว์กนิสัตว์ 
กลุ่มสตัว์กนิทัง้พชืและสัตว์ และกลุ่มสตัว์กนิซากพชืซากสตัว์

	 1. กลุ่มสัตว์กนิพชื1. กลุ่มสัตว์กนิพชื คอื สัตว์ทีก่นิแต่พชืเป็นอาหารเท่านัน้ ได้แก่ ช้าง ววั กระต่าย เป็นต้น
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	 2. กลุ่มสัตว์กนิสัตว์2. กลุ่มสัตว์กนิสัตว์ คอื สัตว์ทีก่นิแต่เนือ้สตัว์อ่ืน ๆ เป็นอาหารหลัก ได้แก่ สิงโต จระเข้ ไฮยน่ีา เป็นต้น

	

	 3. กลุ่มสัตว์กนิทัง้พชืและสัตว์3. กลุ่มสัตว์กนิทัง้พชืและสัตว์ คอื สัตว์ทีก่นิได้ทัง้พชื และสตัว์เป็นอาหาร ได้แก่ นก สนุขั หม ีเป็นต้น

	

	 4. กลุ่มสัตว์กนิซากพชืและซากสัตว์4. กลุ่มสัตว์กนิซากพชืและซากสัตว์ คอื กินสตัว์ทีต่ายแล้วเป็นอาหาร เช่น แร้ง ไส้เดือนดิน กิง้กอื
 		   

	 3. สิง่มชีีวติทีไ่ม่ใช่พชืและสัตว์3. สิง่มชีีวติทีไ่ม่ใช่พชืและสัตว์ เป็นกลุ่มของสิง่มชีีวตินอกเหนอืจากกลุ่มพชืและกลุ่มสัตว์ บางชนดิท�ำหน้าทีช่่วย
ย่อยสลายส่ิงมชีีวติชนดิอ่ืน บางชนดิสามารถเคล่ือนไหวร่างกายและเคล่ือนทีไ่ด้ บางชนดิสร้างอาหารได้ บางชนดิของส่ิง
มชีีวติในกลุ่มนีอ้าจก่อให้เกดิโรคกบัสิง่มชีีวติอืน่ได้ ส่ิงมชีีวติทีจ่ดัอยูใ่นกลุ่มไม่ใช่พชืและสัตว์ เช่น แบคทเีรีย เหด็ รา 
ไวรสั เป็นต้น

	 จลิุนทรย์ี (Microorganism)จลิุนทรย์ี (Microorganism) เป็นส่ิงมชีีวติขนาดเล็กทีม่องไม่เหน็ด้วยตาเปล่า ต้องใช้กล้องจลุทรรศน์ในการส่องดู 
จลิุนทรย์ีมหีลายชนดิ เช่น รา แบคทเีรยี ยสีต์ เป็นต้น ซ่ึงจลิุนทรีย์บางชนดิมปีระโยชน์ สามารถน�ำไปใช้ผลิตยารกัษา
โรคหรอืใช้หมกัอาหารต่าง ๆ ได้ บางชนดิอาจก่อโรคต่าง ๆ กบั คน สัตว์ และพชื ได้
	 เหด็ และรา (Fungi)เหด็ และรา (Fungi) เป็นส่ิงมชีีวติทีส่ร้างอาหารเองไม่ได้  จงึจดัเป็นส่ิงมชีีวติจ�ำพวกย่อยสลายซากส่ิงมชีีวติอ่ืน 
ๆ เป็นอาหาร เหด็ รา เป็นส่ิงมชีีวติทีม่ทีัง้ประโยชน์และโทษต่อมนษุย์ เหด็หลายชนดิสามารถน�ำมาประกอบอาหารได้ 
เช่น เหด็โคน เหด็ฟาง เหด็นางฟ้า เหด็บางชนดิมสีรรพคณุทางยาและเป็นอาหารเสรมิ เช่น เหด็หลินจอื แต่เหด็หลาย
ชนดิทีม่พีษิ ไม่สามารถรบัประทานได้ เช่น เหด็ข้ีควาย เหด็ดอกกระถนิ เช่นเดียวกบัรา ราบางชนดิถกูน�ำมาใช้ประโยชน์
ทางการแพทย์ เช่น น�ำมาผลิตยาปฏชีิวนะ แต่ราอีกหลายชนดิท�ำให้เกดิโรคภยัไข้เจบ็ต่อมนษุย์ เช่น ราในถัว่ลิสง 

2. ความหลากหลายของพชื2. ความหลากหลายของพชื
	 พชื (Plant)พชื (Plant) เป็นส่ิงมชีีวติทีส่ามารถสร้างอาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  แต่เคล่ือนทีเ่องไม่ได้ 
พชืทีอ่ยูบ่นโลกมหีลายชนดิ แต่ละชนดิจะมโีครงสร้างและลักษณะเฉพาะตัวทีแ่ตกต่างกนัหรือคล้ายกนัและท�ำหน้าทีอ่ย่าง
เดียวกนักไ็ด้ ซ่ึงสามารถน�ำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกกลุ่มของพชื
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	 พชืสามารถจดักลุ่มโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ได้หลายเกณฑ์ เช่น แหล่งทีอ่ยูอ่าศัย ช่วงอายขุองพชื รปูร่างและ
ลักษณะของโครงสร้าง ประโยชน์และโทษ ถ้าจดักลุ่มพชืโดยใช้การมดีอกเป็นเกณฑ์ จะจ�ำแนกได้ 2 กลุ่ม คอื พชืไม่มี
ดอก และพชืดอก นอกจากนีห้ากจกักลุ่มพชืดอกโดยใช้ลักษณะภายนอกของพชืเป็นเกณฑ์ เราสามารถแบ่งพชืเป็นพชืใบ
เล้ียงเด่ียว   และพชืใบเล้ียงคู่

2.1 พชืดอก และพชืไม่มดีอก2.1 พชืดอก และพชืไม่มดีอก
     	พชื เป็นส่ิงมชีีวติทีส่ร้างอาหารเองได้ แต่เคล่ือนทีเ่องไม่ได้ พชืต่าง ๆ รอบตัวมหีลายชนดิ พชืแต่ละชนดิมี
โครงสร้างและส่วนต่าง ๆ แตกต่างกนั เมือ่ใช้เกณฑ์การมดีอก สามารถจดักลุ่มพชืได้ 2 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ พชืดอกและ
พชืไม่มดีอก
	 พชืดอก เป็นพชืทีเ่มือ่เจรญิเต็มทีแ่ล้วจะสร้างดอกเพือ่ใช้ในการสืบพนัธุ ์ท�ำให้เกดิเป็นพชืต้นใหม่ได้ มโีครงสร้าง
ภายนอกทีส่�ำคญั ได้แก่ ราก ล�ำต้น ใบ และดอก บางชนดิมดีอกมองเหน็ได้ชัดเจน เช่น กหุลาบกล้วยไม้ มะลิ 
ทานตะวนั  เป็นต้น พชืบางชนดิมดีอกขนาดเล็ก เช่น พลูด่าง จอก แหน สาหร่ายหางกระรอก เป็นต้น เมือ่ใช้ลักษณะ
ของราก ล�ำต้น  และใบของพชืเป็นเกณฑ์ สามารถจดักลุ่มพชืได้ เป็นพชืใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่
		   			    

	 พชืไร้ดอก เป็นพชืทีไ่ม่มดีอกตลอดการด�ำรงชีวติ ถงึแม้มกีารเจรญิเติบโตเต็มทีแ่ล้วกต็าม พชืไม่มดีอกส่วนใหญ่ 
จะสืบพนัธุโ์ดยการสร้างสปอร์ ซ่ึงงอกเป็นพชืต้นใหม่ได้ เช่น มอสส์ เฟิน สน ปรง ช้องนางคล่ี ผักแว่น ผักกดู ชายผ้า
สีดา เป็นต้น พชืไม่มดีอกจะมส่ีวนประกอบ ได้แก่ ราก ล�ำต้น และใบ แต่จะไม่มดีอก ผลและเมล็ด
2.2 พชืใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่2.2 พชืใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่
	 การจ�ำแนกพชืดอก โดยพจิารณาจากจ�ำนวนใบเล้ียงเป็นเกณฑ์ สามารถจ�ำแนกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอืพชื
ใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่
	 1. พชืใบเล้ียงเด่ียว1. พชืใบเล้ียงเด่ียว
		  พชืใบเล้ียงเด่ียว คอื พชืทีม่ใีบเล้ียง 1 ใบ เมือ่เจรญิเติบโตเต็มทีแ่ล้วจะเหน็ข้อและปล้องชัดเจน มี
ระบบรากฝอย ล�ำต้นมท่ีอล�ำเลียงกระจายไม่เป็นระเบยีบ ใบมลัีกษณะเรียวแคบ เส้นใบเรยีงตัวขนาน กลีบดอกมจี�ำนวน 
3 กลีบ หรอืจ�ำนวนทวคีณูสาม เช่น หญ้า ข้าว มะพร้าว ตะไคร้ และกล้วย
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	 2. พชืใบเล้ียงคู่2. พชืใบเล้ียงคู่
		  พชืใบเล้ียงคู ่คอื พชืทีม่ใีบเล้ียง 2 ใบ เมือ่เจรญิเต็มทีแ่ล้วจะเหน็ข้อและปล้องในส่วนของล�ำต้นไม่
ชัดเจน มรีะบบรากแก้ว ล�ำต้นมท่ีอล�ำเลียงเรยีงกนัเป็นวง ใบมลัีกษณะกว้าง เส้นใบเป็นแบบร่างแห กลีบดอกม ี4 – 5 
กลีบ หรอืจ�ำนวนทวคีณูส่ีหรอืทวคีณูห้า เช่น มะละกอ กหุลาบ ชบา ผักกะสงั และพรกิ เป็นต้น

พชืใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่พชืใบเล้ียงเด่ียวและพชืใบเล้ียงคู่

 
 

ลักษณะลักษณะ พืชใบเลี้ยงเดี่ยวพืชใบเลี้ยงเดี่ยว พืชใบเลี้ยงคู่พืชใบเลี้ยงคู่

 1. จ�ำนวนใบเลี้ยง 1 ใบ 2 ใบ

 2. ข้อปล้อง ข้อปล้องชัดเจน ข้อปล้องไม่ชัดเจน

 3. ใบ ยาวและแคบ ใบอ้วน

 4. เส้นใบ เรียงตัวขนาน เป็นร่างแห

 5. ราก รากฝอย รากแก้ว

 6. จ�ำนวนกลีบดอก 3 กลีบ หรือทวีคูณของ 3 4 – 5  กลีบ หรือทวีคูณของ 4 – 5 

 7. ท่อล�ำเลียง กระจายทั่วล�ำต้น เป็นระเบียบ เรียงตัวแนวรัศมี

 8. ตัวอย่างพืช อ้อย มะพร้าว ปาล์ม ไผ่ ตะไคร้ ข้าว มะม่วง มะขาม สัก ยาง มะละกอ มะนาว
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3. ความหลากหลายของสัตว์3. ความหลากหลายของสัตว์
	 สัตว์ (Animal)สัตว์ (Animal) เป็นส่ิงมชีีวติทีเ่คล่ือนทีไ่ด้ แต่สร้างอาหารเองไม่ได้ สัตว์แต่ละชนดิมโีครงสร้าง และลักษณะ
เฉพาะตัวทีแ่ตกต่างกนั ซ่ึงน�ำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกกลุ่มสัตว์ได้ เพือ่ให้ศึกษาลักษณะของสัตว์ได้อย่างเป็นระบบ 
นกัวทิยาศาสตร์จ�ำแนกสตัว์เป็นกลุ่มโดยใช้ลักษณะการมกีระดูกสันหลัง (มโีครงร่างแข็ง) เป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งออก
เป็น 2 กลุ่ม คอื สตัว์มกีระดูกสันหลัง และสัตว์ไม่มกีระดูกสนัหลัง

3.1 สตัว์มกีระดูกสันหลัง และสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลัง3.1 สตัว์มกีระดูกสันหลัง และสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลัง
	 สัตว์ เป็นส่ิงมชีีวติทีเ่คล่ือนทีเ่องได้ แต่สร้างอาหารเองไม่ได้ สตัว์บนโลกมอียูห่ลายชนดิ ซึง่สัตว์แต่ละชนดิมี
โครงสร้างและส่วนต่าง ๆ แตกต่างกนันกัวทิยาศาสตร์จงึจดักลุ่มสัตว์ โดยใช้ลักษณะการมกีระดูกสันหลังของสัตว์เป็น
เกณฑ์  ดังนี้

	 สัตว์เลือดเยน็สัตว์เลือดเยน็ คอื สัตว์ทีม่อุีณหภมูใินร่างกายเปล่ียนไปตามอุณหภมูขิองส่ิงแวดล้อมทีอ่าศัย ได้แก่ กลุ่มปลา 
กลุ่มสตัว์สะเทนิน�ำ้สะเทนิบก กลุ่มสัตว์เล้ือยคลาน

	 สัตว์เลือดอุน่สัตว์เลือดอุน่ คอื สัตว์ทีม่อุีณหภมูใินร่างกายคงที ่ไม่เปล่ียนไปตามอณุหภมูขิองส่ิงแวดล้อมทีอ่าศัย ได้แก่ กลุ่ม
นก (สัตว์ปีก) และกลุ่มสัตว์เล้ียงลูกด้วยน�ำ้นม

สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง มี 8 กลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง มี 8 กลุ่ม สัตว์มีกระดูกสันหลัง มี 5 กลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหลัง มี 5 กลุ่ม

	 1. ฟองน�้ำ 	 1. กลุ่มปลา

	 2. สัตว์ที่มีล�ำตัวกลวง/ล�ำตัวเป็นโพรง 	 2. กลุ่มสัตว์สะเทินน�้ำสะเทินบก

	 3. หนอนตัวแบน 	 3. กลุ่มสัตว์เลื้อยคลาน

	 4. หนอนตัวกลม 	 4. กลุ่มนก (สัตว์ปีก)

	 6. สัตว์ทะเลผิวขรุขระ

	 5. สัตว์ที่มีล�ำตัวเป็นปล้อง 	 5. กลุ่มสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน�้ำนม

	 7. หอยและหมึกทะเล

	 8. สัตว์ที่มีขาเป็นข้อ
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1. สตัว์มกีระดูกสันหลัง1. สตัว์มกีระดูกสันหลัง 
	 สัตว์ทีม่กีระดูกสนัหลัง คอื สตัว์ทีม่กีระดูกเรยีงต่อกนัเป็นข้อ ๆ บรเิวณสันหลัง ท�ำหน้าทีเ่ป็นแกนกลางของล�ำตัว
อยูภ่ายในร่างกาย ช่วยให้ร่างกายคงรปูอยูไ่ด้ และช่วยหุม้เส้นประสาททีอ่ยูบ่รเิวณสันหลัง
	 นกัวทิยาศาสตร์ได้จ�ำแนกสัตว์มกีระดูกสันหลัง ออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้

ลักษณะลักษณะประเภทของสัตว์มีประเภทของสัตว์มี
กระดูกสันหลังกระดูกสันหลัง

ปลาตะเพียน
ปลาฉลาม

ปลาหางนกยูง
ม้าน�้ำ

1. กลุ่มปลา

เขียด อึ่งอ่าง กบ
ปาด คางคก จงโคร่ง

จิ้งจกน�้ำ (นิวต์)
ซาลามานเดอร์

2. กลุ่มสัตว์สะเทินน�้ำ
สะเทินบก

ตัวอย่างของสัตว์ตัวอย่างของสัตว์

- มีครีบอก ครีบเอว ครีบก้น ครีบหลัง และครีบหาง 
ยื่นยาวออกมาจากล�ำตัวไว้ใช้เคลื่อนที่
- ผิวหนังมีเกล็ด อยู่ในน�้ำตลอดชีวิต เมื่อเป็นตัวเต็มวัย
จะออกลูกเป็นไข่ ซึ่งจะฟักออกมาเป็นลูกปลาต่อไป

- มีผิวหนังเปียกชื้นตลอดเวลา ไม่มีขน มีขา 4 ขา ใช้
ในการเคลื่อนที่ อยู่ทั้งในน�้ำและบนบก ผสมพันธุ์โดย 
เพศผู้ปล่อยอสุจิ เพศเมียจะปล่อยไข่ออกมาให้ผสมกันใน
น�้ำ ไข่ที่ผสมแล้วจะฟักออกมาเป็นตัวอ่อน เรียกว่า “ลูก
อ๊อด” ซึ่งอยู่ในน�้ำ จนเป็นตัวเต็มวัย จึงอยู่บนบกได้

งู งูทะเล
กิ้งก่า เต่าทะเล เต่าบก  
จระเข้ ตุ๊กแก ตะกวด

จิ้งจก จิ้งเหลน

3. กลุ่มสัตว์เลื้อยคลาน

นก
เป็ด ไก่
ห่าน หงส์
นกเพนกวิน

4. กลุ่มนก

สุนัข แมว ช้าง ม้า วัว 
ควายลิง ค้างคาว จิงโจ้
หมีโคอาลา วาฬ พะยูน 

โลมา ตุ่นปากเป็ด
ตัวกินมดหนาม (อิคิดนา)

5. กลุ่มสัตว์เลี้ยงลูกด้วย
น�้ำนม

- มีผิวหนังแห้ง ไม่มีขน มีเกล็ดปกคลุมทั่วตัว มีขา 4 ขา 
มีหางช่วยในการเคลื่อนที่ อาศัยได้ทั้งบนบกและในน�้ำ ขึ้น
มาวางไข่บนบก บางชนิดไม่มีขา บางชนิดออกลูกเป็นตัว

- ผิวหนังมีขนเป็นแผง มีขา 1 คู่ มีปีก 1 คู่ เดินบนพื้น
ดินและบินในอากาศได้ ออกลูกเป็นไข่ 
- บางชนิดบินไม่ได้และบางชนิดว่ายน�้ำได้

- ผิวหนังมีขนเป็นเส้น ส่วนใหญ่มี 4 ขา ออกลูกเป็นตัว 
เลี้ยงลูกด้วยน�้ำนม อาศัยบนบก บางชนิดอยู่ในน�้ำ บาง
ชนิดออกลูกเป็นไข่
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2. สตัว์ไม่มกีระดูกสันหลัง2. สตัว์ไม่มกีระดูกสันหลัง

ลักษณะลักษณะประเภทของสัตว์ประเภทของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังไม่มีกระดูกสันหลัง

ฟองน�้ำแก้ว
ฟองน�้ำหินปูน1. ฟองน�้ำ

ไฮดรา
แมงกะพรุน
ปะการัง

2. สตัว์ทีม่ลี�ำตัว
กลวง/ล�ำตัวเป็นโพรง

พยาธิใบไม้
พยาธิตัวตืด3. หนอนตัวแบน

พยาธิตัวจี๊ด
พยาธิไส้เดือน4. หนอนตัวกลม

ภาพตัวอย่างภาพตัวอย่าง ตัวอย่างของสัตว์ตัวอย่างของสัตว์

ฟองน�้ำ

เเมงกะพรุน

พยาธิใบไม้

พยาธิไส้เดือน

- คล้ายพชื เกาะติดอยูก่บัที ่ล�ำตัวเป็นโพรงมรีพูรนุ
- มหีนาม ไม่มรีะบบประสาท ส่วนใหญ่อยูใ่นน�ำ้
เคม็

- ล�ำตัวใสคล้ายวุ้น คล้ายทรงกระบอก มีช่อง
เปิด1ช่อง
- มีเข็มพิษไว้ป้องกันตัวและจับเหยื่อ
- ส่วนใหญ่อยู่ในน�้ำเค็ม ยกเว้นไฮดราและ
แมงกะพรุนน�้ำจืด

- มีล�ำตัวนิ่ม แบนยาว ไม่มีขา มีปาก ไม่มี
ทวารหนัก
- ไม่มีระบบหมุนเวียนเลือด
- ส่วนใหญ่เป็นปรสิต มีสองเพศในตัวเดียวกัน

- ล�ำตัวนิม่ กลมยาว ไม่มขีา ผิวเรยีบ ไม่มปีล้อง
- มปีาก มทีวารหนกั ไม่มรีะบบหมนุเวยีนเลือด 
- ส่วนใหญ่เป็นปรสิต สืบพนัธุแ์บบอาศัยเพศ 
แต่ละตัวแยกเพศ

ดาวทะเล ปลิงทะเล
เม่นทะเล6. สตัว์ทะเลผิวขรขุระ

หอย
หมึก

แมลง แมง
ปู กุ้ง กิ้งกือ 

ตะขาบ

7. หอยและหมกึทะเล

8. สัตว์ทีม่ขีาเป็นข้อ

ดาวทะเล

- ผิวหยาบ ขรขุระและแข็งเพราะมหีนิปนู 
- ไม่มหีวั บางชนดิเป็นแฉก ใต้ล�ำตัวมเีท้าเป็นท่อ
- แต่ละตัวแยกเพศ

- มีล�ำตัวนิ่ม เปลือกแข็ง มีหัวใจสูบฉีดเลือด
- เคลื่อนที่โดยใช้กล้ามเนื้อที่ยื่นออกจากเปลือก
- สืบพันธ์แบบอาศัยเพศ บางชนิดอาศัยและ
วางไข่บนบก

- มีขาเป็นข้อๆต่อกัน มีเปลือกแข็งห่อหุ้มล�ำตัว
- ส่วนใหญ่มีการลอกคราบ ออกลูกเป็นไข่

ไส้เดือนดิน
ปลิงน�้ำจืด
ทากดูดเลือด

5. สัตว์ที่มีล�ำตัว
เป็นปล้อง

ไส้เดือนดิน

- ล�ำตัวกลมยาว เป็นปล้องคล้ายวงแหวนต่อกัน
- ผิวหนังเปียกชื้น มีประสาท ทางเดินอาหาร
- เลือดแบบปิด มีสองเพศในตัวเดียวกัน

หอยทาก

หอยทาก
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ส่ิงมชีีวติ คอื หน่วยทีใ่ช้พลังงาน (ซ่ึงพลังงานรบัมาจากอาหาร) และคณุสมบติัทีส่�ำคญัทีสุ่ดของสิง่มชีีวติ คอื สืบพนัธุไ์ด้
ส่ิงมชีีวติแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม คอื
	 1. พชื		 2. สตัว์		 3. เหด็, รา, ยสีต์	 4. แบคทเีรยี	 5. สาหร่าย	 6. ไวรสั
										          เช่น เทาน�ำ้	 เช่น ก่อโรคหวดั

พืช

เฟิน
ไม่มีดอก

(เมล็ดเปลือย) สน, ปรง

ไม่มีท่อล�ำเลียง
มอส

มีท่อล�ำเลียง

พืชดอก
ไข่ผ�ำ เป็นพืชดอก

ไม่มีเมล็ด มีเมล็ด

ใบเลี้ยงเดี่ยว ใบเลี้ยงคู่

สัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลัง (8 กลุ่ม)
ไม่มีโครงร่างเเข็ง

1. ปลา

2. สัตว์เลื้อยคลาน ตุ่นปากเป็ด, ตัวกินมด ช้าง, วาฬ, โลมา3. สัตว์สะเทินน�้ำสะเทินบก

4. สัตว์ปีก 5. สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน�้ำนม

มีโครงร่างเเข็ง
มีกระดูกสันหลัง (5 กลุ่ม)

เลือดเย็น เลือดอุ่น

ขนเป็นเเผง

ออกลูกเป็นไข่ ออกลูกเป็นตัว

ขนเป็นเส้นมีเหงือก ไม่มีเหงือก

ผิวเเห้ง มีหนังเกล็ด



ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4
หน่วยการเรียนรู ้ความหลากหลายของส่ิงมชีีวติหน่วยการเรียนรู ้ความหลากหลายของส่ิงมชีีวติ
บทเรือ่ง หน้าทีข่องส่วนต่าง ๆ ของพชืดอกบทเรือ่ง หน้าทีข่องส่วนต่าง ๆ ของพชืดอก

1. หน้าทีข่องส่วนต่าง ๆ ของพชื1. หน้าทีข่องส่วนต่าง ๆ ของพชื
	 พชืดอกมส่ีวนประกอบภายนอกทีป่ระกอบด้วย ราก ล�ำต้น ใบ ดอก และผล ส่วนประกอบเหล่านีจ้ะท�ำหน้าที่
แตกต่างกนั และทกุส่วนมกีารท�ำงานร่วมกนัอย่างเป็นระบบ จงึท�ำให้พชืสามารถด�ำรงชีวติอยูไ่ด้ 
 

1. ราก (root)1. ราก (root) 
	 รากเป็นส่วนของพชืทีอ่ยูใ่นดินหรอืน�ำ้ เป็นส่วนแรกของพชืทีเ่จรญิมาจากเมล็ด ท�ำหน้าทีดู่ดน�ำ้และแร่ธาตุต่าง ๆ 
จากดินไปเล้ียงส่วนอ่ืน ๆ และค�ำ้จนุล�ำต้นให้ยดึติดกบัพืน้ ปกติรากจะเจรญิลงในดินในทศิแรงดึงดูดของโลก 
ลักษณะส�ำคญัของรากลักษณะส�ำคญัของราก 
	 คอื รากไม่มข้ีอและปล้อง โดยส่วนมากจะเจรญิเติบโตอยูใ่ต้ดิน
หน้าทีข่องรากหน้าทีข่องราก
	 รากท�ำหน้าทีใ่นการดูดน�ำ้และแร่ธาตุทีล่ะลายอยูใ่นดิน แล้วล�ำเลียงข้ึนไปยงัส่วนอืน่ของพชื ซ่ึงส่วนมากจะข้ึนไปที่
ใบโดยผ่านทางล�ำต้นหรอืกิง่ นอกจากนีพ้ชืยงัท�ำหน้าทีย่ดึล�ำต้นให้ต้ังกบัดิน และยงัเป็นแหล่งสะสมอาหารอีกด้วย
ส่วนประกอบของรากส่วนประกอบของราก
1. หมวกราก (root cap) เป็นส่วนทีอ่ยูป่ลายสุดของราก มกีารเจริญเติบโต 
และมเีมอืกช่วยให้ปลายรากสามารถหยัง่ลงในดินได้ และช่วยป้องกนัไม่ให้ปลาย
รากเป็นอันตรายเวลาไชลงในดิน 
2. ขนราก (root hair) เป็นเซลล์ผิวทีย่ืน่ออกมาจากรากเป็นเส้นเล็ก ๆ ท�ำหน้าที่
ดูดซึมน�ำ้และแร่ธาตุต่าง ๆ
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การจ�ำแนกรากการจ�ำแนกราก
	 เราจ�ำแนกรากทีอ่ยูใ่ต้ดินออกเป็น 2 ประเภท คอื
	 1. รากแก้ว (top root)1. รากแก้ว (top root) คอื รากทีเ่จรญิมาจากการงอกของเมล็ด ส่วนโคนของรากแก้วจะเช่ือมต่อกบัล�ำต้นและ
ถดัจากโคนรากลงมาจะมรีากขนาดเล็กแตกแขนง พบได้ในพชืใบเล้ียงคู ่เช่น มะขาม ผักชี คะน้า พรกิ มะม่วง เป็นต้น
	 2. รากฝอย (fibrous root)2. รากฝอย (fibrous root) คอื รากทีเ่จรญิมาจากส่วนล�ำต้น พบได้ในพชืใบเล้ียงเด่ียว เช่น ผักบุง้ หญ้า หอม 
มะพร้าว เป็นต้น
	 3. รากแขนง (branch root)3. รากแขนง (branch root) คอื เป็นรากทีเ่จรญิเติบโตออกมาจากรากแก้วแล้วแตกแขนงยาวออกไป
 

หน้าทีพ่เิศษของรากหน้าทีพ่เิศษของราก 
1. รากสะสมอาหาร เป็นรากทีท่�ำหน้าทีส่ะสมอาหาร และอุม้น�ำ้ มลัีกษณะอวบอาจสะสมไว้ทีร่ากแก้ว 
รากแขนง หรอืรากพเิศษกไ็ด้ เช่น หวัไซ้เท้า แครอทมนัส�ำปะหลัง เป็นต้น
2. รากยดึเกาะ เป็นรากทีแ่ตกตามข้อของล�ำต้น แล้วมาเกาะตามผนงัของก�ำแพง หลักหรอืเสา 
รากชนดินีจ้งึต้องยดึเกาะเพือ่ให้ล�ำต้นทอดไปได้ เช่น รากพลูด่าง พรกิไทย เป็นต้น
3. รากหายใจ เป็นรากทีแ่ทงปลายข้ึนมาเหนอืผิวดินหรอืผิวน�ำ้ เช่น รากแสม รากต้นล�ำพ ูเป็นต้น
4. รากค�ำ้จนุ เป็นรากทีง่อกออกจากข้อบรเิวณส่วนโคนของล�ำต้นแล้วเจรญิแทงลงในดิน 
เพือ่ค�ำ้จนุและให้ความแข็งแรงแก่ล�ำต้น เช่น รากโกงกาง เตยหอม เตยทะเล เป็นต้น
5. รากสงัเคราะห์ด้วยแสง เป็นรากทีอ่ยูใ่นอากาศโดยมคีลอโรฟิลล์อยูภ่ายในเซลล์ของราก 
จงึสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ และจะเหน็ส่วนของรากมสีเีขียว เช่น รากกล้วยไม้ รากไทรเป็นต้น

2. ล�ำต้น (stem) 2. ล�ำต้น (stem) 
	 เป็นส่วนของพชืทีอ่ยูเ่หนอืดินข้ึนมา มส่ีวนประกอบส�ำคญัคอื ข้อ ปล้อง และตา ล�ำต้นพชืส่วนใหญ่อยูบ่นดิน แต่
ล�ำต้นของพชืบางชนดิอยูใ่ต้ดิน เช่น มนัฝรัง่ แห้ว เผือก เป็นต้น ล�ำต้นของพชืใบเล้ียงเด่ียวจะเหน็ข้อและปล้องชัดเจน 
ส่วนล�ำต้นของพชืใบเล้ียงคูจ่ะเหน็ข้อและปล้องไม่ชัดเจน ล�ำต้นจะชูกิง่ ใบ ดอก และผลของพชื และล�ำเลียงน�ำ้ แร่ธาตุ 
และอาหารไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของพชื ล�ำต้นของพชืบางชนดิจะมหีน้าทีพ่เิศษ เช่น ล�ำต้นสะสมอาหารของข่าและเผือก 
ล�ำต้นทีเ่ล้ือยไปตามพืน้ดินหรอืเป็นเถาของผักบุง้และบวบ ล�ำต้นทีเ่ปล่ียนเป็นหนามของกหุลาบ
	 ลักษณะส�ำคญัของล�ำต้น คอื ล�ำต้นจะมข้ีอ ปล้อง และตาเสมอและส่วนใหญ่เจริญเติบโตข้ึนสู่อากาศ
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หน้าทีห่ลักของล�ำต้นหน้าทีห่ลักของล�ำต้น
	 1. ชูกิง่ ก้าน ใบ ให้ได้รบัแสง
	 2. ล�ำเลียงน�ำ้ แร่ธาตุ และอาหาร
หน้าทีพ่เิศษของล�ำต้น หน้าทีพ่เิศษของล�ำต้น 
	 1. สะสมอาหาร ส่วนใหญ่เป็นล�ำต้นทีเ่จรญิอยูใ่ต้ดิน เช่น แห้ว เผือก มนัฝรัง่ 

	 2. ขยายพนัธุ ์เช่น แห้ว เผือก อ้อย 

	 3. สร้างอาหาร เช่น กระบอกเพชร แก้วมงักร

	 4. เป็นทุน่ลอยน�ำ้ เช่น ผักบุง้ ผักกระเฉด ผักตบชวา

การล�ำเลียงน�ำ้และอาหารของล�ำต้นการล�ำเลียงน�ำ้และอาหารของล�ำต้น 
	 พชืใช้รากดูดน�ำ้และแร่ธาตุจากดิน แล้วล�ำเลียงผ่านล�ำต้นและกิง่ไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพชื เพือ่ให้พชืใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และล�ำเลียงอาหารทีพ่ชืสร้างข้ึนจากใบไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพชื ซึง่ช่องทางในการ
ล�ำเลียงน�ำ้ แร่ธาตุ และอาหารของพชื เรยีกว่า ท่อล�ำเลียง โดยประกอบด้วย 2 ส่วน คอื  
	 ท่อล�ำเลียงน�ำ้ (xylem)ท่อล�ำเลียงน�ำ้ (xylem) เป็นกลุ่มเซลล์ทีเ่รยีงต่อกนัเป็นท่อยาวต้ังแต่รากไปยงัล�ำต้น กิง่ ใบ ท�ำหน้าทีล่�ำเลียงน�ำ้
และแร่ธาตุทีพ่ชืดูดจากรากไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพชื และล�ำเลียงน�ำ้ไปสู่ใบ เพือ่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
	 ท่อล�ำเลียงอาหาร (phloem)ท่อล�ำเลียงอาหาร (phloem) เป็นกลุ่มเซลล์ทีเ่รยีงต่อกนัเป็นท่อยาวแทรกอยูคู่ก่บัท่อล�ำเลียงน�ำ้ ท�ำหน้าทีล่�ำเลียง
อาหารทีพ่ชืสร้างข้ึนทีใ่บจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของพชื
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3. ใบ (leaf) 3. ใบ (leaf) 
เป็นส่วนของพชืทีเ่จรญิเติบโตยืน่ออกมาจากล�ำต้นหรอืกิง่มลัีกษณะแผ่แบนและมสีเีขียวเรยีกว่า “คลอโรฟิลล์” ซ่ึงเป็น
ตัวกลางส�ำคญัทีท่�ำให้เกดิกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ภายในใบยงัมปีากทีท่�ำหน้าทีแ่ลกเปล่ียนแก๊สและคายน�ำ้

	
ส่วนประกอบของใบส่วนประกอบของใบ
	 1. ก้านใบ	 1. ก้านใบ เป็นส่วนทีติ่ดระหว่างตัวใบกบักิง่หรอืล�ำต้น ท�ำหน้าทีชู่ตัวใบให้ได้รบัแสง
	 2. เส้นใบ	 2. เส้นใบ ภายในใบจะมเีส้นใบทีแ่ตกออก ซ่ึงแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คอื เส้นใบร่างแห ซึง่มลัีกษณะแตกแผ่
กระจายไม่เป็นระเบยีบ คล้ายกบัแหจบัปลาหรอืตาข่าย และเส้นใบแบบขนาน ซ่ึงเป็นเส้นทีเ่รียงตัวขนานกนัเป็นระเบยีบ
ตามแนวยาวของใบ หรอืตามแนวขวางของใบ
	 3. หใูบ3. หใูบ เป็นส่วนทีอ่ยูบ่รเิวณโคนของก้านใบ มลัีกษณะเป็นเกล็ดเล็ก ๆ แต่พชืบางชนดิไม่มหีใูบ
	 4. แผ่นใบ4. แผ่นใบ มลัีกษณะแบนราบสเีขียว บางชนดิมหีลายสี รปูร่างและ ขนาดแตกต่างกนัไปตามชนดิของพชื	
ชนดิของใบ
		  1. ใบเด่ียว1. ใบเด่ียว คอื ใบทีติ่ดอยูก่บัก้านใบเพยีงใบเดียว เช่น มะม่วง กล้วย	
		  2. ใบประกอบ2. ใบประกอบ คอื ใบจ�ำนวนมากติดอยูท่ีก้่านใบใหญ่เดียวกนั ใบแต่ละใบเรียกว่า ใบย่อย และใบย่อย
แต่ละใบมก้ีานใบย่อย เช่น ใบมะขาม ใบมะพร้าว			   
	

หน้าทีห่ลักของใบหน้าทีห่ลักของใบ
	 1. สงัเคราะห์ด้วยแสง
	 2. แลกเปล่ียนแก๊ส และไอน�ำ้
การคายน�ำ้ของพชืการคายน�ำ้ของพชื
	 ใบของพชืมกีารคายน�ำ้ออกทีบ่รเิวณใบ เพราะมปีากใบ (stoma) ซ่ึงมเีซลล์คมุทีค่วบคมุการคายน�ำ้ของพชื ปาก
ใบ มลัีกษณะเป็นรเูล็ก ๆ กระจายอยูท่ีใ่บพชื ส่วนมากจะพบปากใบบรเิวณท้องใบมากกว่าหลังใบ เราไม่สามารถมอง
เหน็ปากใบได้ด้วยตาเปล่า ต้องมองผ่านกล้องจลุทรรศน์ 
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	 ปากใบ (stoma)ปากใบ (stoma) ท�ำหน้าทีห่ายใจ โดยมกีารแลกเปล่ียนแก๊สทางปากใบ และคายน�ำ้ออกมา ซึง่พชืจะคายน�ำ้ใน
รปูของไอน�ำ้ผ่านทางปากใบ 
ปัจจยัทีช่่วยควบคมุการคายน�ำ้ของพชืปัจจยัทีช่่วยควบคมุการคายน�ำ้ของพชื
1. แสงสว่าง บรเิวณทีม่แีสงสว่างจะมผีลต่อการเปิดกว้างของปากใบ ท�ำให้คายน�ำ้ได้เพิม่ข้ึน
2. อณุหภูม ิถ้าอุณหภมูขิองพชืสูงมากหรอืต�ำ่มากจะมผีลท�ำให้ปากใบของพชืปิด ไม่มกีารคายน�ำ้
3. ความช้ืนในอากาศ ถ้าอากาศมคีวามช้ืนสงู พชืจะคายน�ำ้ได้น้อย
4. กระแสลม ลมจะช่วยพดัพาไอน�ำ้ทีพ่ชืคายออกมากระจายออกไป ท�ำให้เกดิการคายน�ำ้ได้ดียิง่ข้ึน
5. ปรมิาณน�ำ้ในดิน ถ้ามมีากจะท�ำให้พชืคายน�ำ้มาก

กระบวนการสังเคราะห์แสงของพชืกระบวนการสังเคราะห์แสงของพชื
	 ใบของพชืโดยส่วนใหญ่จะมสีีเขียว เนือ่งจากภายในเซลล์ของใบพชื มสีารคลอโรฟิลล์ทีท่�ำให้เรามองเหน็เป็นสี
เขียว สารคลอโรฟิลล์นีจ้ะช่วยในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพชื โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชืเกดิ
ข้ึนได้ ดังนี้

สร้างอาหาร กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื เปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี

	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น�ำ้				    น�ำ้ตาลกลูโคส   +   น�ำ้   +   แก๊สออกซิเจน
ปัจจยัทีใ่ช้ ได้แก่ 
	 1). แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 	
		  - เกดิจากการหายใจของพชื การเผาไหม้ของสาร และการย่อยสลายของ
		  - สิง่มชีีวติและไม่มชีีวติให้ธาตุคาร์บอนแก่พชื เพือ่สร้างแป้งและน�ำ้ตาล
	 2). น�ำ้ 		
		  - ดูดซมึมาจากดิน ผ่านรากสู่ท่อล�ำเลียงน�ำ้ไปยงัใบ
		  - ให้ธาตุไฮโดรเจนแก่พชื ธาตุไฮโดรเจนรวมกบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ จะได้คาร์โบไฮเดรต
	 3). แสงสว่าง 	
		  - พชืบางชนดิต้องการแสงปรมิาณมาก เช่น ทานตะวนั ข้าว
		  - พชืบางชนดิต้องการแสงปรมิาณน้อย เช่น พลูด่าง
	 4). คลอโรฟิลล์	
		  - เป็นโปรตีนทีอ่ยูใ่นคลอโรพลาสต์ พบได้ในพชืและสาหร่าย 
		  - เป็นตัวดูดกลืนแสง เพือ่น�ำแสงมาใช้เป็นแหล่งพลังงาน

        6 CO2     +     12 H2O                C6H12O6    +    6 H2O    +     6 O2  เเสง
คลอโรฟิลล์
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ผลผลิตทีไ่ด้ คอื
	 1). น�ำ้ตาลกลูโคส 
		  - ใช้ในกระบวนการหายใจของพชืเพือ่เปล่ียนเป็นพลังงาน
		  เปล่ียนไปเป็นแป้ง สะสมไว้ทีใ่บ ราก ล�ำต้น
		  - ใช้ในการสร้างเซลลูโลสซ่ึงเป็นส่วนประกอบของผนงัเซลล์
		  รวมกบัแร่ธาตุในเซลล์พชื เปล่ียนไปเป็นสารอืน่ได้
	 2). แก๊สออกซิเจน น�ำไปใช้ในกระบวนการหายใจ
	 3). น�ำ้			

	 หายใจหายใจ	เกดิการแลกเปล่ียนแก๊สทางปากใบ(stoma) และคายน�ำ้ออกมา

	 น�ำ้ตาลกลูโคส   +   น�ำ้   +   แก๊สออกซิเจน	           แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น�ำ้	

4. ดอก (flower)4. ดอก (flower)
	 ดอกเป็นอวยัวะสืบพนัธุข์องพชืท�ำหน้าทีเ่กีย่วกบัการสบืพนัธุแ์บบอาศัยเพศ ดอกของพชืบางชนดิมสีสัีนสวยงาม  
บางชนดิมกีล่ินหอม บางชนดิมนี�ำ้หวาน ซ่ึงดึงดูดแมลงให้มาตอม ดอกมส่ีวนประกอบทีส่�ำคญั คอื กลีบเล้ียง กลีบดอก 
เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมยี

 

ส่วนประกอบของดอกส่วนประกอบของดอก													           
	 1. กลีบเล้ียง (sepal)1. กลีบเล้ียง (sepal) เป็นส่วนของดอกทีอ่ยูน่อกสุด มสีีเขียว เหมอืนใบ และท�ำหน้าทีสั่งเคราะห์ด้วยแสงได้ 
กลีบเล้ียงท�ำหน้าทีห่่อหุม้ และป้องกนัอันตรายให้แก่ส่วนของดอกทีอ่ยูภ่ายใน 
	 2. กลีบดอก (petal)2. กลีบดอก (petal) เป็นส่วนทีอ่ยูถ่ดัจากกลีบเล้ียงเข้ามากลีบดอกมกัมสีีสนัสวยงามเนือ่งจากมรีงควตัถ ุกลีบ
ดอกบางชนดิสามารถเปล่ียนสไีด้ เช่น ดอกพดุตาน บางชนดิมกีล่ินหอมเนือ่งจากมต่ีอมกล่ินอยูด้่วยและทีโ่คนกลีบดอก
มกัมต่ีอมน�ำ้หวาน ช่วยในการล่อแมลง 
	 3. เกสรเพศผู้ (stamen)3. เกสรเพศผู้ (stamen) เป็นส่วนทีจ่�ำเป็นต่อการสบืพนัธุ ์ท�ำหน้าทีส่ร้างเซลล์สืบพนัธุเ์พศผู้ ประกอบด้วย ก้านชู
อับเรณูและอบัเรณู ภายในอับเรณูจะมลีะอองเรณู ซึง่ภายในละอองเรณูจะมเีซลล์สืบพนัธุเ์พศผู้
	 4. เกสรเพศเมยี (pistil)4. เกสรเพศเมยี (pistil) เป็นช้ันทีอ่ยูใ่นสดุเปล่ียนแปลงมาจากใบเพือ่ท�ำหน้าทีส่ร้างเซลล์สืบพนัธุเ์พศเมยี จงึเป็น
อวยัวะส�ำคญัต่อการสบืพนัธุ ์ประกอบด้วยรงัไข่ ก้านชูเกสรเพศเมยี และยอดเกสรเพศเมยี

	 C6H12O6    +    6 H2O    +    6 O2                  6 CO2    +    12 H2O

ยอดเกสรเพศเมีย (Stigma)

อับละอองเรณู (Anther)

กลีบเลี้ยง (Sepal)

รังไข่ (Ovary)

ก้านเกสรเพศเมีย (Style)
ก้านชูละอองเรณู (Filament)

ฐานรองดอก (Receptacle)

กลีบดอก (Petal)

ออวุล (Ovule)

ก้านดอก (Pedicel)
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การจ�ำแนกดอกของพชืโดยใช้ส่วนประกอบของดอกเป็นเกณฑ์การจ�ำแนกดอกของพชืโดยใช้ส่วนประกอบของดอกเป็นเกณฑ์ ดงันี้
	 1. ดอกสมบรูณ์	 1. ดอกสมบรูณ์ มส่ีวนประกอบครบ 4 ส่วน คอื กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมยี เช่น ดอก
กหุลาบ ดอกชบา ดอกมะเขือ

	 2. ดอกไม่สมบรูณ์2. ดอกไม่สมบรูณ์ มส่ีวนประกอบไม่ครบ 4 ส่วนอาจขาดส่วนใดส่วนหนึง่ไป เช่น ดอกแค ข้าว ดอกต�ำลึง 
ดอกบวบ

การจ�ำแนกดอกของพชืโดยใช้เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมยีเป็นเกณฑ์ ดังนี้
	 1. ดอกสมบรูณ์เพศ1. ดอกสมบรูณ์เพศ ดอกทีม่ทีัง้เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมยีในดอกเดียวกนั ซ่ึงส่วนประกอบอ่ืน ๆ จะมหีรอืไม่มี
กไ็ด้ เช่น ดอกกหุลาบ ดอกชบา ดอกอญัชัน

		
	 2. ดอกไม่สมบรูณ์เพศ2. ดอกไม่สมบรูณ์เพศ ดอกทีม่เีฉพาะเกสรเพศผู้หรอืเกสรเพศเมยีอยูใ่นดอก ซ่ึงส่วนประกอบอ่ืน ๆ จะมหีรอืไม่มี
กไ็ด้ เช่น ดอกบวบ ดอกมะละกอ ดอกฟักทอง

การสืบพนัธุข์องพชืดอก	การสืบพนัธุข์องพชืดอก	
พชืมดีอกมวีธิแีพร่พนัธุแ์ตกต่างกนั พชืดอกจะอาศัยดอกในการสืบพนัธุ ์เรยีกว่า การสบืพนัธุแ์บบอาศัยเพศ และการ
สืบพนัธุแ์บบโดยวธิอ่ืีนทีไ่ม่ต้องใช้ดอก เรยีกว่า การสบืพนัธุแ์บบไม่อาศัยเพศ
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การสืบพนัธุแ์บบอาศัยเพศ  การสืบพนัธุแ์บบอาศัยเพศ  
	 การถ่ายละอองเรณูการถ่ายละอองเรณู คอื วธิกีารทีล่ะอองเกสรตัวผู้เคล่ือนทีไ่ปตกลงบนยอดเกสรตัวเมยี เพือ่ให้เกดิการผสมพนัธุ์
ในโอกาสต่อไป การถ่ายละอองเรณู ม ี3 แบบ คอื
	 1. การถ่ายละอองเรณูในดอกเดียงกนั พชืทีม่ดีอกเป็นดอกสมบรูณ์เพศ คอื มเีกสรตัวผู้และตัวเมยีอยูใ่นดอก
เดียวกนัละอองเกสรตัวผู้สามารถร่วงหรอื ปลิวมาตกบนยอดเกสรตัวเมยีได้พชืทีถ่่ายละอองเรณูในดอกเดียวกนั ได้แก่ ถัว่ 
มะเขือ ฝ้ายและพชืทีม่ดีอกสมบรูณ์เพศอ่ืน ๆ
	 2. การถ่ายละอองเรณูข้ามดอกในต้นเดียวกนั เกดิกบัพชืทีม่ดีอกไม่สมบรูณ์ ละอองเกสรตัวผู้จะต้องเคล่ือนทีไ่ป
ตกบนยอดเกสรตัวเมยีของดอกหนึง่ ในต้นเดียวกนั พชืทีต้่องถ่ายละอองเรณูแบบนี ้ได้แก่ ฟักทอง แตงกวา และพชื ที่
มดีอกไม่สมบรูณ์เพศอืน่ ๆ
	 3. การถ่ายละอองเรณูข้างต้น เกดิกบัพชืทีม่ดีอกตัวผู้หรือดอกตัวเมยี อยูค่นละต้น จงึต้องใช้ในการถ่ายละออง
เรณูข้ามต้นพชืทีม่ดีอกสมบรูณ์เพศ หรอืพชืทีม่ดีอกตัวผู้และดอกตัวเมยีอยูใ่นต้นเดียวกนั กอ็าจจะถ่ายละอองเกสร ข้าม
ต้นได้ โดย อาศัยลมหรอืสตัว์พาไป
	 การปฏสินธ ิคอืการปฏสินธ ิคอื เซลล์สืบพนัธุตั์วผู้ (ละอองเรณู) ผสมกบัเซลล์สืบพนัธุ ์ตัวเมยี (ไข่อ่อน) เมือ่เกดิการถ่าย
ละอองเรณู ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมยีและ ได้รบัอาหารทีย่อดเกสรตัวเมยี จะงอกหลอดไปตามเกสรตัวเมยี 
และเข้าไปผสม กบัเซลล์ไข่ (ไข่อ่อน) ภายในรงัไข่
 

     การเปล่ียนแปลงของดอกหลังการปฏสินธ ิหลังจากการปฏิสนธยิอดและก้านชูเกสรตัวเมยีจะเหีย่วลง กลีบเล้ียง 
กลีบดอก เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมยีกจ็ะแห้งแล้วร่วงหลุดไป ส่วนรังไข่และออวลุจะมกีารเจรญิเติบโตต่อไป โดยรงัไข่จะ
เจรญิกลายเป็นผล ส่วนออวลุจะเจรญิไปเป็นเมล็ด ซึง่ภายในเมล็ดจะเกบ็ต้นอ่อน และอาหารสะสมไว้ภายในเพือ่เกดิ
เป็นต้นใหม่ต่อไป
        

 

3.
ละอองเรณูงอกเป็นหลอด
ยาวเข้าไปผสมกับเซลล์ไข่

เกิดการปฏิสนธิ

1.
ละอองเรณูปลิวไปตกบน

ยอดเกสรเพศเมีย

2.
ละอองเรณูงอกหลอดไปตาม

เกสรเพศเมีย
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การสืบพนัธุแ์บบไม่อาศัยเพศการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศัยเพศ
	 ให้ดอกและผลเรว็กว่าวธิเีพาะเมล็ด

การสืบพนัธุข์องพชืไร้ดอก การสืบพนัธุข์องพชืไร้ดอก 
	 การสืบพนัธุข์องพชืไร้ดอก เป็นการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศัยเพศ เพราะเป็นพชืช้ันต�ำ่ ไม่มดีอก มอีวยัวะต่าง ๆ ไม่
ครบ การสืบพนัธุแ์บบไม่อาศัยเพศของพชืไร้ดอก มวีธิกีารต่าง ๆ เช่น การแตกหน่อ, การสร้างสปอร์, การแบ่งตัว เช่น
	 เฟิน สืบพนัธุโ์ดยการสร้างสปอร์ สปอร์จะอยูภ่ายในอับสปอร์ทีอ่ยูใ่ต้ใบ หรือทีก้่านใบ เมือ่แก่เต็มทีอ่บัสปอร์ซ่ึง
เป็นถงุเล็ก ๆ จะแตกออกและปลิวไปตามลม เมือ่ตกในทีเ่หมาะกจ็ะงอกเป็นต้นใหม่

วิธีการวิธีการ

การปักช�ำ

การตอนกิ่ง

การติดตา

การทาบกิ่ง

การต่อกิ่ง

การโน้มกิ่ง

การเพาะ
เล้ียงเนือ้เยือ่

ภาพภาพ ข้อดีข้อดี
 - ให้ดอกและ  	
 ผลเร็วกว่าการ 	
 เพาะเมล็ด
 - ให้ดอกและ	
 ผลเร็ว เหมือน 	
 พันธุ์เดิมทุกประ
 การ แต่ไม่มีราก	
 แก้วจะโค่นง่าย
 - ให้ดอกและ	
 ผลเร็ว ลักษณะ 	
 ดีกว่าพันธุ์เดิม
 - ให้ดอกและ	
 ผลเร็ว ลักษณะ	
 ดีกว่าพันธุ์เดิม

 - ให้ดอกและ	
 ผลเร็ว ลักษณะ	
 ดีกว่าพันธุ์เดิม 	
 ทนต่อสภาพ	   	
 แวดล้อม
 - ให้ดอกและ	
 ผลเร็ว เหมือน	
 พันธุ์เดิม
 - ให้ผลผลิต   	
 มากในเวลาสั้น 	
 ปรับปรุงพันธุ์	  	
 พืชให้ดีขึ้น

ลักษณะลักษณะ
 - ตัดส่วนของพืชจากต้นเดิม มักใช้กับพืชที่เกิดรากง่าย 
 มาปักลงดินหรือทรายที่ชื้น แล้วรดน�้ำทุกวัน เมื่อเกิดรากขึ้น 	
 น�ำไปปลูกลงดิน และน�ำใบออกบางส่วนเพื่อลดการคายน�้ำ
 - ท�ำให้กิ่งเกิดรากขณะติดอยู่บนต้นแม่ ใช้กับพืชใบเลี้ยงคู่	
 หรือพืชที่เป็นไม้มีแก่น โดยควั่นรอบกิ่งลอกเปลือก ขูดเอา	
 ท่อล�ำเลียงอาหารออก พอกด้วยดินเหนียวและหุ้มด้วยกาบ	
 หรือขุยมะพร้าว แล้วหุ้มพลาสติกมัดเชือกหัวท้าย

 - ใช้ตาของพืชพันธุ์ดีไปต่อกับต้นพื้นเมือง โดยกรีดต้นพื้น	
 เมืองเป็นรูปตัวที (T) แล้วน�ำตาของต้นพันธุ์ดีเสียบลงใน 	
 รอยกรีดพันด้วยพลาสติกเหลือส่วนของตาไว้
 - น�ำส่วนของต้นตอที่มีรากแข็งแรงมาเชื่อมประสานกับกิ่ง	
 พันธุ์ดี โดยเฉือนกิ่งพันธุ์ดีและต้นตอให้มีขนาดเท่ากัน ทาบ	
 รอยเฉือนทั้งสองกิ่งให้ติดกัน ใช้พลาสติกพันให้แน่นเป็นเนื้อ	
 เดียวกัน
 - น�ำกิ่งพันธุ์ดีมาบากปลายให้เป็นลิ่ม แล้วเสียบลงใน 	
 ต้นตอที่แข็งแรง หุ้มด้วยดินหรือขี้ผึ้ง แล้วพันด้วยพลาสติก	
 ให้แน่นกันน�้ำเข้า

 - นิยมในไม้ล้มลุกหรือไม้เนื้ออ่อน เช่น มะลิ หม่อน โดย	
 โน้มกิ่งลงไปฝังดินเหลือปลายโผล่ไว้เหนือดิน เมื่อมีรากงอก	
 ดีแล้วจึงตัดออกจากต้นใหญ่ เอากิ่งที่เกิดใหม่ไปปลูก
 - น�ำเนื้อเยื่อเฉพาะส่วนที่เป็นส่วนปลายเรียกว่าเนื้อเยื่อ	
 เจริญมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ในสภาวะปลอดเชื้อ 	
 ใช้กับพืชที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจ



ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4
หน่วยการเรียนรู ้แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสงหน่วยการเรียนรู ้แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสง

บทเรือ่ง แรงโน้มถ่วงของโลกบทเรือ่ง แรงโน้มถ่วงของโลก

แรง (Force)แรง (Force)
	 แรงแรง หมายถงึ ส่ิงทีก่ระท�ำกบัวตัถ ุแล้วท�ำให้วตัถเุปล่ียนแปลงจากสภาพเดิม แรงนีอ้าจเกดิจากการสัมผัสกนัของ
วตัถหุรอืไม่สัมผัสกนัของวตัถกุไ็ด้ แรงมหีน่วยเป็น นวิตัน (N)นวิตัน (N) 
	 ตัวอย่าง	 ตัวอย่าง แรงในชีวติประจ�ำวนั ได้แก่ แรงดึง แรงผลัก แรงแม่เหล็ก เป็นต้น

แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravitational Force)แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravitational Force)
	 แรงโน้มถ่วงของโลกแรงโน้มถ่วงของโลก หรอื แรงดึงดูดของโลกแรงดึงดูดของโลก คอื แรงชนดิหนึง่ทีม่ากระท�ำต่อสิง่ต่าง ๆ ทีอ่ยูบ่นโลก ให้อยูบ่น
พืน้โดยทีไ่ม่ลอยอยูใ่นอากาศ

1.1 ลักษณะของแรงโน้มถ่วงของโลก1.1 ลักษณะของแรงโน้มถ่วงของโลก
	 แรงโน้มถ่วงของโลกแรงโน้มถ่วงของโลก คอื แรงทีโ่ลกกระท�ำต่อมวลของวตัถทุกุชนดิบนโลก และกระท�ำต่อวตัถทุีอ่ยูใ่กล้โลก 
ท�ำให้วตัถมุนี�ำ้หนกั ซึง่แรงโน้มถ่วงนีจ้ะดึงดูดวตัถเุข้ามายงัศูนย์กลางของโลก ท�ำให้วตัถตุ่าง ๆ ตกลงสูพ่ืน้โลกเสมอ 
เช่น โลกดึงดูดดวงจนัทร์ การกระโดดร่ม ฝนตก เป็นต้น 
	 เซอร์ ไอแซก นวิตัน (Sir Isaac Newton)เซอร์ ไอแซก นวิตัน (Sir Isaac Newton) นกัวทิยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ผู้ค้นพบทฤษฎแีรงโน้มถ่วงของโลก ซ่ึง
เป็นการค้นพบโดยความบงัเอญิจากการสังเกตผลแอปเปิล ทีห่ลุดจากต้นแล้วร่วงลงพืน้ นวิตันเกดิความสงสยัและได้
ศึกษาจนได้ข้อสรปุว่า “วตัถทุกุอย่างจะออกแรงดึงดูดซ่ึงกนัและกนั เหมอืนกบัแรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระท�ำต่อวตัถทุกุ
อย่างในโลก”
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	 ** ข้อควรทราบ** ข้อควรทราบ น�ำ้หนกัมหีน่วยเป็น นวิตัน (N), แรงดึงดูดของโลกหรือแรงโน้มถ่วงของโลกมทีศิทางพุง่
เข้าหาศูนย์กลางของโลก

1.2 มวลและน�ำ้หนกัของวตัถุ1.2 มวลและน�ำ้หนกัของวตัถุ
	 ทีต่�ำแหน่งเดียวกนับนโลก จะมแีรงโน้มถ่วงของโลกหรอืแรงดึงดูดของโลกทีก่ระท�ำต่อวตัถตุ่าง ๆ ดังนัน้ วตัถุ
ต่าง ๆ จงึมนี�ำ้หนกั แต่สิง่ทีท่�ำให้วตัถมุนี�ำ้หนกัไม่เท่ากนั เป็นเพราะวตัถเุหล่านัน้มมีวลไม่เท่ากนั
	 สสาร (matter)สสาร (matter) คอื ส่ิงทีม่ตัีวตน มมีวล ต้องการทีอ่ยูอ่าศัย และสัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัสทัง้ห้า
	 มวล (mass)มวล (mass) คอื ปรมิาณของเนือ้สารทัง้หมดทีม่อียูใ่นวตัถนุัน้ ซ่ึงมค่ีาคงทีไ่ม่ว่าจะอยูท่ีใ่ดบนโลก มวล มหีน่วย
เป็นกรมั (g) หรอื กโิลกรมั (kg)  
	 น�ำ้หนกั (weight)น�ำ้หนกั (weight) คอื ปรมิาณของแรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระท�ำต่อมวลของวตัถตุ่าง ๆ บนโลกโดยดึงดูดให้
วตัถตุกลงมาทีพ่ืน้โลก น�ำ้หนกั มหีน่วยเป็นนวิตัน (N)
	 *น�ำ้หนกัของมวล 1 กโิลกรมั มค่ีาเท่ากบัน�ำ้หนกั 9.8 นวิตัน

แรงโน้มถ่วงของโลกท�ำให้วตัถมุนี�ำ้หนกั ซ่ึงน�ำ้หนกัของวตัถตุ่าง ๆ จะมากหรอืน้อยข้ึนอยูก่บัปัจจยั ดังนี้
1. มวลของวตัถุ1. มวลของวตัถุ
	 - ถ้าวตัถใุดมมีวลน้อย แรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระท�ำต่อวตัถนุัน้จะมค่ีาน้อย วตัถจุงึมนี�ำ้หนกัน้อย
	 - ถ้าวตัถใุดมมีวลมาก แรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระท�ำต่อวตัถนุัน้จะมค่ีามาก วตัถจุงึมนี�ำ้หนกัมาก
2. ระยะห่างจากจดุศูนย์กลางของโลก2. ระยะห่างจากจดุศูนย์กลางของโลก
	 วตัถช้ิุนเดียวกนัจะมนี�ำ้หนกัไม่เท่ากนั เมือ่น�ำไปช่ังในสถานทีต่่างกนั เพราะค่าแรงโน้มถ่วงของโลกในต�ำแหน่ง
ต่าง ๆ มค่ีาไม่เท่ากนั โดยข้ึนอยูก่บัระยะห่างจากจดุศูนย์กลางของโลก หากวตัถอุยูห่่างจากจดุศูนย์กลางของโลกมากข้ึน
เท่าใด แรงโน้มถ่วงของโลกทีก่ระท�ำต่อวตัถนุัน้จะยิง่ลดน้อยลง

1.3 การวดัน�ำ้หนกัของวตัถุ1.3 การวดัน�ำ้หนกัของวตัถุ
	 เราวดัน�ำ้หนกัของวตัถทุีเ่กดิจากแรงโน้มถ่วงของโลกได้โดยใช้เครือ่งช่ังสปรงิ ซ่ึงค่าทีอ่่านได้จะเท่ากบัขนาดของ
แรงทีโ่ลกดึงดูดวตัถแุละเป็นน�ำ้หนกัของวตัถนุัน่ น�ำ้หนกัของวตัถมุหีน่วยเป็น นวิตัน (N)นวิตัน (N) 
	 เครือ่งช่ังสปรงิส�ำหรบัวดัน�ำ้หนกัจะอาศัยหลักการยดืของสปริง ซ่ึงเป็นผลมาจากการทีโ่ลกดึงดูดวตัถใุนแนวด่ิง 
ท�ำให้สปรงิยดืออกตามแรงทีโ่ลกกระท�ำต่อมวลวตัถนุัน้ เครือ่งช่ังสปรงิ แบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ เครือ่งช่ังสปรงิแบบ
แขวน และเครือ่งช่ังสปรงิแบบต้ัง
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ประโยชน์ของแรงโน้มถ่วงประโยชน์ของแรงโน้มถ่วง ข้อจ�ำกัดของแรงโน้มถ่วงข้อจ�ำกัดของแรงโน้มถ่วง

 - ท�ำให้สิ่งของต่าง ๆ ไม่ลอยไปลอยมาในอากาศ
 - ท�ำให้เรายืนอยู่บนโลกได้โดยไม่ลอยไปลอยมา
 - ท�ำให้ฝนตกลงสู่พื้นโลก
 - ท�ำให้น�้ำไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต�่ำ

 - ท�ำให้ยกของทีม่นี�ำ้หนกัมาก ๆ ไม่ได้
 - การท�ำกจิกรรมบางอย่างทีส่วนทางกบัแรงโน้มถ่วง  	
 ของโลกจะรูสึ้กเหนือ่ยและท�ำได้ยาก เช่น เดินข้ึน 	   	
 บนัได ป่ันจกัรยานข้ึนเขา เป็นต้น
 - เมือ่ท�ำส่ิงของบางอย่างหล่นพืน้จะท�ำให้ช�ำรดุเสียหาย
 - ท�ำให้ไม่สามารถกระโดดให้สงูมาก ๆ ได้
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	 ดวงจนัทร์มมีวลน้อยกว่าโลกมาก แรงดึงดูดของดวงจันทร์จงึน้อยกว่าโลก 6 เท่า ดังนัน้ หากช่ังน�ำ้หนกัของวตัถุ
ช้ินเดียวกนับนพืน้โลกและบนดวงจันทร์น�ำ้หนกัของวตัถช้ิุนนัน้ทีช่ั่งบนดวงจนัทร์จะมนี�ำ้หนกัน้อยกว่าทีช่ั่งบนโลก 6 เท่า
	 ดังนัน้ ถ้าเราช่ังน�ำ้หนกับนโลกได้ 600 นวิตัน จะคดิเป็นน�ำ้หนกัทีช่ั่งได้บนดวงจนัทร์ คอื 600/6 = 100 นวิตัน
 

1.4 มวลและการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีข่องวตัถุ1.4 มวลและการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีข่องวตัถุ
	 มวลของวตัถมุผีลต่อการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีข่องวตัถ ุโดยวตัถทุีม่มีวลมากจะเคล่ือนทีไ่ด้ยากกว่าวตัถทุีม่ี
มวลน้อย เนือ่งจากเกดิการต้านการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีข่องวตัถนุัน้
	 วตัถทุีม่มีวลน้อยวตัถทุีม่มีวลน้อย หรอืมเีนือ้สารน้อยจะ เปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีห่รอืเคล่ือนย้ายได้ง่าย
	 วตัถทุีม่มีวลมากวตัถทุีม่มีวลมาก หรอืมเีนือ้สารมากจะ เปล่ียนแปลงการเคล่ือนทีห่รอืเคล่ือนย้ายได้ยาก
 

ชั่งน�้ำหนัก
บนโลก

ได้ 600 นิวตัน

ชั่งน�้ำหนัก
บนดวงจันทร์
ได้ 100 นิวตัน



ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4
หน่วยการเรียนรู ้แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสงหน่วยการเรียนรู ้แรงโน้มถ่วงของโลกและตัวกลางของแสง

บทเรือ่ง ตัวกลางของแสงบทเรือ่ง ตัวกลางของแสง

แสง (Light)แสง (Light)
	 แสงแสง คอื พลังงานรปูหนึง่ ทีเ่กดิจากแหล่งก�ำเนดิแสง หลาย ๆ แหล่ง โลกของเราได้รบัแสงจากแหล่งก�ำเนดิ
แสงทีใ่หญ่ทีสุ่ด คอื ดวงอาทติย์ ส่วนเวลากลางคนืจะได้รับแสงจากดวงจนัทร์แล้วสะท้อนมายงัโลก เราสามารถรบัรูแ้สง
ได้ด้วยสายตา แสงท�ำให้เรามองเหน็ส่ิงต่าง ๆ แต่ถ้ามแีสงสว่างมากเกนิไปจะเกดิอันตรายต่อสายตาได้
	 - แสงอาทติย์เคล่ือนทีผ่่านอวกาศซ่ึงเป็นทีว่่างมายงัโลกของเราได้ ท�ำให้เรารูไ้ด้ว่าแสงอาทติย์ไม่จ�ำเป็นต้องอาศัย
ตัวกลางในการเคล่ือนที่
	 - แสงจากดวงอาทติย์เดินทางมายงัโลกของเราเป็นระยะทาง 150 ล้านกโิลเมตร ใช้เวลาประมาณ 8 นาที 
	 - แสงเดินทางเรว็กว่าเสียง ในเวลา 1 วนิาท ีแสงเดินทางได้ 300,000 กโิลเมตร
แหล่งก�ำเนดิแสง แหล่งก�ำเนดิแสง 
แหล่งก�ำเนดิแสง ม ี2 ชนดิ คอื
	 1. แหล่งก�ำเนดิแสงทีเ่กดิข้ึนเองตามธรรมชาติ1. แหล่งก�ำเนดิแสงทีเ่กดิข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น ดวงอาทติย์ ดาวฤกษ์ หงิห้อย ฟ้าผ่า เป็นต้น

	 2. แหล่งก�ำเนดิแสงทีม่นษุย์สร้างข้ึน2. แหล่งก�ำเนดิแสงทีม่นษุย์สร้างข้ึน เช่น กองไฟ หลอดไฟ เตาแก๊ส เทยีน เป็นต้น

ตัวกลางของแสงตัวกลางของแสง
	 แสงเดินทางเป็นเส้นตรงจากแหล่งก�ำเนดิแสง โดยจะเคล่ือนทีผ่่านสิง่ต่าง ๆ ก่อนเข้าสู่ตาของเรา โดยส่ิงทีก่ัน้ทาง
เดินของแสง แล้วมผีลต่อการมองเหน็ของเรา เรยีกว่า ตัวกลางตัวกลาง โดยตัวกลางนัน้อาจเป็นวตัถตุ่าง ๆ ทีท่�ำจากวสัดุต่าง
ชนดิกนั จงึมผีลท�ำให้แสงเคล่ือนทีผ่่านได้แตกต่างกนัไป หากใช้ลักษณะการมองเหน็สิง่ต่าง ๆ ทีอ่ยูห่ลังวตัถเุป็นเกณฑ์ 
สามารถจ�ำแนกวตัถไุด้ 3 ประเภท ดังนี้
	 1. ตัวกลางโปร่งใส (transparent object)1. ตัวกลางโปร่งใส (transparent object) คอื ตัวกลางทีย่อมให้แสงผ่านได้หมด จะท�ำให้มองเหน็วตัถุข้างหน้า
ได้ชัดเจน เช่น น�ำ้ กระจกใส อากาศ เป็นต้น
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	 2. ตัวกลางโปร่งแสง (translucent object)2. ตัวกลางโปร่งแสง (translucent object) คอื ตัวกลางทีย่อมให้แสงผ่านได้บางส่วน เช่น กระจกฝ้า กระดาษ
แก้ว พลาสติกขุ่น หมอก เป็นต้น

	 3. ตัวกลางทบึแสง (opaque object)3. ตัวกลางทบึแสง (opaque object) คอื ตัวกลางทีไ่ม่ยอมให้แสงผ่านได้เลย เช่น ไม้ หนงัสอื กระเบือ้ง เป็นต้น

	 ตัวกลางของแสงตัวกลางของแสง คอื วตัถทุีข่วางกัน้ทางเดินของแสง แบ่งออกเป็นตัวกลางโปร่งใส (แสงผ่านได้) ตัวกลาง
โปร่งแสง (แสงผ่านได้บางส่วน) และตังกลางทบึแสง (แสงผ่านไม่ได้)

การเกดิเงาการเกดิเงา
	 เมือ่เราฉายแสงไปยงัตัวกลางทบึแสง เช่น ลูกบอล หนงัสือ แล้วใช้ฉากรบัแสง จะพบว่าเกดิเงาของวตัถปุรากฏ
บนฉากนัน้ ๆ ดังรปู

	 การเกดิเงาบนฉากนัน้ จะเหน็ว่า บรเิวณเงาด�ำ ๆ จะมลัีกษณะตามรปูร่างของวตัถทุีแ่สงส่องผ่านมาปรากฏข้ึน
บนฉาก ทีเ่ป็นเช่นนีเ้พราะวตัถทุบึแสงจะกัน้ทางเดินของแสงไว้ทัง้หมด เราจงึเรยีกบรเิวณทีเ่กดิเงาด�ำบนฉากว่า “เงามดื”“เงามดื”
	 ส่วนบรเิวณทีม่คีวามสลัว เหน็เป็นสเีทานัน้ เป็นส่วนทีว่ตัถกุัน้แสงไว้ไม่หมด ท�ำให้มแีสงบางส่วนตกบนฉาก เรยีก
บรเิวณนีว่้า “เงามวั”“เงามวั”
	 ดังนัน้ เมือ่น�ำวตัถทุบึแสงมากัน้แสงแล้วใช้ฉากรบัแสงจะท�ำให้เกดิเงาบนฉาก ซ่ึงเงาทีเ่กดิข้ึนอาจมทีัง้เงามดืและ
เงามวั โดยรปูร่างของเงาจะเป็นไปตามลักษณะของวตัถทุีว่างกัน้ทางเดินของแสงนัน้

เงามัว

เงามัว

เเหล่งก�ำเนิดเเสง วัตถุ ฉากรับเเสง

เงามืด
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หนงัตะลุงหนงัตะลุง

	 หนงัตะลุงเป็นศิลปะการแสดงประจ�ำท้องถิน่ของภาคใต้ เป็นการเล่าเรือ่งราวทีผู่กร้อยเป็นนยิาย ด�ำเนนิเรือ่งด้วย
บทร้อยกรองทีขั่บร้องเป็นส�ำเนยีงท้องถิน่ หรอืทีเ่รยีกกนัว่าการ “ว่าบท” มบีทสนทนาแทรกเป็นระยะ และใช้การแสดง
เงาบนจอผ้าเป็นสิง่ดึงดูดสายตาของผู้ชม ซ่ึงการว่าบท การสนทนา และการแสดงเงานี ้นายหนงัตะลุงเป็นคนแสดงเอง
ทัง้หมด 
	 หนงัตะลุงเป็นมหรสพทีน่ยิมแพร่หลายอย่างยิง่มาเป็นเวลานาน โดยเฉพาะในยคุสมยัก่อนทีจ่ะมไีฟฟ้าใช้กนัทัว่ถงึ
ทกุหมูบ้่านอย่างในปัจจบุนั หนงัตะลุงแสดงได้ทัง้ในงานบญุและงานศพ ดังนัน้งานวดั งานศพ หรอืงานเฉลิมฉลองที่
ส�ำคญัจงึมกัมหีนงัตะลุงมาแสดงให้ชมด้วยเสมอ แต่เมือ่เวลาผ่านไป หนงัตะลุงกลับกลายเป็นความบนัเทงิทีต้่องจดัหามา
ในราคาที ่“แพงและยุง่ยากกว่า” เมือ่เทยีบกบัภาพยนตร์ เพราะการจ้างหนงัตะลุงมาแสดง เจ้าภาพต้องจดัท�ำโรงหนงั
เตรยีมไว้ให้ และเพราะหนงัตะลุงต้องใช้แรงงานคน (และฝีมอื) มากกว่าการฉายภาพยนตร์ ค่าจ้างต่อคนืจงึแพงกว่า 
ยคุทีก่ารฉายภาพยนตร์เฟ่ืองฟ ูหนงัตะลุงและการแสดงท้องถิน่อืน่ ๆ เช่น มโนราห์ รองแงง็ ฯลฯ กซ็บเซาลง ยิง่เมือ่
เข้าสู่ยคุทีท่กุบ้านมโีทรทศัน์ดู ละครโทรทศัน์จงึเป็นความบนัเทงิราคาถกูและสะดวกสบาย ทีม่าแย่งความสนใจไปจาก
ศิลปะพืน้บ้านเสยีเกอืบหมด
	 ปัจจบุนั โครงการศิลปินแห่งชาติ ส�ำนกังานคณะกรรมการวฒันธรรมแห่งชาติ ได้ส่งเสรมิให้มกีารอนรัุกษ์และ
สืบทอดศิลปะการแสดงหนงัตะลุงให้แก่อนชุนรุน่หลัง เพือ่รกัษามรดกทางวฒันธรรมอนัทรงคณุค่านีใ้ห้คงอยูสื่บไป
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ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4

หน่วยการเรยีนรู ้วสัดุและสสารหน่วยการเรยีนรู ้วสัดุและสสาร
บทเรือ่ง วสัดุในชีวติประจ�ำวนับทเรือ่ง วสัดุในชีวติประจ�ำวนั

1. ประเภทของวสัดุ
	 วสัดุวสัดุ คอื ส่ิงทีน่�ำมาใช้ท�ำวตัถหุรอืส่ิงของเครือ่งใช้ต่าง ๆ วสัดุแต่ละชนดิถกูน�ำไปใช้ท�ำสิง่ของแตกต่างกนัตาม
ความเหมาะสมและการใช้งาน
	 วสัดุจ�ำแนกตามแหล่งทีม่าได้เป็น 2 ประเภท คอื
	 1. วสัดุธรรมชาติ1. วสัดุธรรมชาติ หมายถงึ วสัดุต่าง ๆ ทีไ่ด้จากธรรมชาติ เช่น ดิน หนิ ทราย ไม้ เปลือกหอย โลหะ ขนสัตว์ 
ใยไหม ยางธรรมชาติ เป็นต้น

	 2. วสัดุสังเคราะห์ (ทีม่นษุย์สร้างข้ึน)	 2. วสัดุสังเคราะห์ (ทีม่นษุย์สร้างข้ึน) หมายถงึ วสัดุต่าง ๆ ทีไ่ด้จากการท�ำข้ึนหรอืดัดแปลงจากธรรมชาติ เช่น 
พลาสติก แก้ว กระเบือ้ง เซรามกิ โฟม อิฐ เส้นใยสงัเคราะห์ กระดาษ เป็นต้น

วสัดุจ�ำแนกตามแหล่งทีม่าได้ 3 ประเภท คอื
	 1. โลหะ1. โลหะ เป็นวสัดุทีไ่ด้มาจากการน�ำแร่ธาตุทีม่ส่ีวนผสมของแร่โลหะมาถลุงซึง่โลหะเป็นวสัดุทีม่คีวามแข็งแรง 
ทนทาน มนัวาว และมคีวามเหนยีวสงู เมือ่โลหะได้รบัความร้อนสามารถน�ำมาตีให้เป็นแผ่นเรยีบหรือดึงให้เป็นเส้นได้ 
โลหะสามารถน�ำความร้อนและน�ำไฟฟ้าได้ดี ตัวอย่างวสัดุประเภทโลหะ เช่น ทองค�ำ ทองแดง เหล็ก สังกะส ีเงนิ ดีบกุ 
ตะกัว่ เป็นต้น
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	 ตัวอย่างสิง่ของทีท่�ำมาจากวสัดุประเภทโลหะ เช่น หม้อ เหรยีญ แหวน

	 2. เซรามกิ2. เซรามกิ เป็นวสัดุทีไ่ด้มาจากการน�ำวตัถดิุบมาข้ึนรปูและผ่านความร้อนสงู เพือ่ให้เกดิความแข็งแรง เซรามกิ
เป็นวสัดุทีม่คีวามแข็งแต่ค่อนข้างเปราะง่าย และแตกหกัได้ง่ายเมือ่ถกูแรงกระแทกหรอืหล่น ไม่น�ำไฟฟ้า แต่น�ำความร้อน
ได้ดี วตัถดิุบทีน่�ำมาท�ำเป็นเซรามกิ เช่น ดินเหนยีว ดินขาว หนิฟ้าม้า หนิเข้ียวหนมุาน เป็นต้น

	
	 ตัวอย่างสิง่ของทีท่�ำมาจากวสัดุประเภทเซรามกิ เช่น แจกนั กระถางต้นไม้ ชักโครก

	 3. พอลิเมอร์3. พอลิเมอร์ เป็นวสัดุทีไ่ด้จากธรรมชาติและจากการสังเคราะห์ พอลิเมอร์เป็นวสัดุทีม่นี�ำ้หนกัเบา มคีวามใส 
และย้อมสไีด้หลากหลาย ไม่น�ำไฟฟ้า และเป็นฉนวนความร้อน วสัดุประเภทพอลิเมอร์ทีไ่ด้จากธรรมชาติ เช่น ยางพารา 
ไม้ ฝ้าย ไหม เส้นใยธรรมชาติ เป็นต้น ทีไ่ด้จากการสังเคราะห์ เช่น เส้นใยสังเคราะห์ ยางสงัเคราะห์ พลาสติก เป็นต้น 
พอลิเมอร์เป็นวสัดุทีม่นี�ำ้หนกัเบา ท�ำให้มสีสัีนได้ง่าย และเป็นวสัดุทีไ่ม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน

	 ตัวอย่างสิง่ของทีท่�ำมาจากวสัดุประเภทพอลิเมอร์ เช่น รถของเล่น กล่องลัง ผ่าพนัคอ

2. สมบติัทางกายภาพของวสัดุ2. สมบติัทางกายภาพของวสัดุ
      วสัดุเป็นสิง่ทีน่�ำมาใช้ท�ำส่ิงของเครือ่งใช้ต่าง ๆ วสัดุมด้ีวยกนัหลายชนดิ วสัดุแต่ละชนดิอาจมสีมบติับางประการ
ทีเ่หมอืน และอาจมอีาจมสีมบติับางประการแตกต่างกนั
      สมบติัทางกายภาพของวตัถทุีเ่ราสามารถสงัเกตและทดสอบได้ เช่น ความแข็ง สภาพยดืหยุน่ การน�ำความร้อน 
การน�ำไฟฟ้า เป็นต้น
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2.1 ความแข็งของวสัดุ2.1 ความแข็งของวสัดุ
	 ความแข็งความแข็ง หมายถงึ ความทนต่อการหกั ทนต่อการท�ำให้งอ ทนต่อการบดิให้เกลียว ทนทานต่อการขูด ขีด ข่วน 
ท�ำให้เกดิการสกึกร่อนได้ยาก วสัดุใดทีถ่กูขีดข่วนแล้วเกดิรอย แสดงว่ามคีวามแข็งน้อย ส่วนวสัดุทีถ่กูขูดขีดแล้วไม่เป็น
รอย แสดงว่ามคีวามแข็งมาก
	 สมบติัด้านความแข็งของวสัดุแต่ละชนดิมคีวามแข็งไม่เท่ากนั สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ในการประดิษฐ์ส่ิงของ
เครือ่งใช้ต่าง ๆ เช่น ค้อน ตะป ูสว่าน กรรไกร มดี เหรยีญ เป็นต้น

	 เมือ่น�ำวสัดุชนดิหนึง่ขีดลงบนพืน้ผิวของวสัดุอีกช้ินหนึง่
	 - ถ้าวสัดุทีถ่กูขีดเป็นรอย นัน่แสดงว่า “วสัดุนัน้มคีวามแข็งน้อยกว่าวสัดุทีน่�ำมาขีด”
	 - ถ้าวสัดุทีถ่กูขีดไม่เกดิรอย นัน่แสดงว่า “วสัดุนัน้มคีวามแข็งมากกว่าวสัดุทีน่�ำมาขีด”
	 นกัธรณีวทิยาน�ำมาใช้ในการทดสอบความแข็งของแร่ต่าง ๆ เช่น การตรวจสอบความแข็งระหว่างเพชรกบั
กระจก เมือ่น�ำเพชรไปขูดกระจกพบว่ากระจกเป็นรอย แสดงว่า “กระจกมคีวามแข็งน้อยกว่าเพชร”

2.2 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 2.2 สภาพยดืหยุน่ของวสัดุ 
	 สภาพยดืหยุน่สภาพยดืหยุน่ เป็นสมบติัของวสัดุเมือ่ถกูแรงมากระท�ำ เช่น ดึง บบี กด กระแทก แล้วท�ำให้วสัดุเปล่ียนขนาด
หรอืเปล่ียนรปูร่างไป แต่สามารถกลับคนืสู่สภาพเดิมหรอืใกล้เคยีงสภาพเดิมได้เมือ่หยดุแรงกระท�ำต่อวสัดุนัน้	
	 วสัดุทีม่สีภาพยดืหยุน่วสัดุทีม่สีภาพยดืหยุน่ คอื เส้นยาง เพราะเมือ่เราดึงเส้นยาง เส้นยางจะยดืตัวออกไปได้ แต่เมือ่หยดุดึง ปรากฏ
ว่าเส้นยางกลับคนืสู่สภาพเดิมได้อีก
	 วสัดุจ�ำพวกยางนัน้ จดัเป็นวสัดุประเภทพอลิเมอร์ มกัมสีภาพยดืหยุน่สูง จงึนยิมใช้ท�ำของเล่น เช่น ลูกบอลยาง 
ตุ๊กตายาง ลูกโป่ง เป็นต้น นอกจากนีย้งัน�ำยางมาท�ำของใช้ เช่น ยางลบ ยางรถยนต์ หนงัยาง ถงุมอืยาง เป็นต้น

	
2.3 การน�ำความร้อน2.3 การน�ำความร้อน 
	 การน�ำความร้อนการน�ำความร้อน เป็นสมบติัของวสัดุทีพ่ลังงานความร้อนสามารถถ่ายโอนผ่านวสัดุนีไ้ด้ เมือ่วสัดุได้รับความร้อน
จากปลายด้านหนึง่ ความร้อนจะถ่ายโอนไปสู่ปลายอกีด้านหนึง่ เมือ่จบัวสัดุนัน้จะรูสึ้กร้อน ทัง้ ๆ ทีป่ลายด้านนีอ้ยูห่่าง
จากบรเิวณทีไ่ด้รบัความร้อน วสัดุแต่ละชนดิมสีมบติัการน�ำความร้อนแตกต่างกนั วสัดุบางชนดิสามารถน�ำความร้อนได้ดี 
จงึถ่ายเทพลังงานความร้อนได้มากและรวดเรว็ เมือ่วสัดุชนดินัน้ได้รบัความร้อนทีบ่รเิวณใดบรเิวณหนึง่ จะถ่ายโอนความ
ร้อนไปสูบ่รเิวณอ่ืนด้วย แต่วสัดุบางชนดิไม่น�ำความร้อน เราจงึน�ำสมบติัการน�ำความร้อนของวสัดุมาจ�ำแนกวสัดุได้เป็น 2 
ประเภท คอื
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	 วสัดุทีน่�ำความร้อนวสัดุทีน่�ำความร้อน เรยีกว่า ตัวน�ำความร้อนตัวน�ำความร้อน คอื 
วสัดุทีค่วามร้อนผ่านได้ดี ได้แก่ โลหะต่าง ๆ เช่น เหล็ก ทองแดง 
อะลูมเินยีม เป็นต้น นยิมน�ำมาใช้ท�ำภาชนะหงุต้ม
ในส่วนทีต้่องการให้มคีวามร้อน เช่น ตัวกระทะตัวกระทะ
	 วสัดุทีไ่ม่น�ำความร้อนวสัดุทีไ่ม่น�ำความร้อน เรยีกว่า ฉนวนความร้อนฉนวนความร้อน คอื 
วสัดุทีค่วามร้อนนัน้ผ่านได้ไม่ดีหรอืผ่านไม่ได้ เช่น ไม้ ยาง ผ้า พลาสติก
เป็นต้น นยิมน�ำมาใช้เป็นส่วนประกอบของภาชนะหงุต้ม
ในส่วนทีไ่ม่ต้องการให้มคีวามร้อน เช่น ด้ามจบักระทะ ด้ามจบักระทะ

2.4 การน�ำไฟฟ้าของวสัดุ2.4 การน�ำไฟฟ้าของวสัดุ
	 การน�ำไฟฟ้าการน�ำไฟฟ้า คอื ความสามารถในการส่งผ่านกระแสไฟฟ้า หรือยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได้ 
วสัดุทีไ่ฟฟ้าผ่านได้ เรยีกว่า “ตัวน�ำไฟฟ้า”“ตัวน�ำไฟฟ้า” เช่น โลหะต่าง ๆ ซ่ึงโลหะทีน่�ำไฟฟ้าได้ดีทีส่ดุ คอื เงนิ 
ส่วนวสัดุทีไ่ฟฟ้าผ่านได้ไม่ดี หรอืผ่านไม่ได้ เรยีกว่า “ฉนวนไฟฟ้า”“ฉนวนไฟฟ้า” ได้แก่ วสัดุทีไ่ม่ใช่โลหะ
	 ตัวอย่างวสัดุทีน่�ำไฟฟ้าได้ เช่น ไม้บรรทดัเหล็ก ประแจ (งานช่าง) ตะปู

	 ตัวอย่างวสัดุทีไ่ม่น�ำไฟฟ้าได้ เช่น แก้ว ถงัน�ำ้พลาสติก ยางพาราแผ่น

	  ความหนาแน่นของวสัดุความหนาแน่นของวสัดุ เป็นปรมิาณเนือ้วสัดุทีม่อียูจ่รงิ การหามวลของวตัถใุด ๆ ท�ำได้โดยการช่ังด้วยเครือ่ง
ช่ังแบบต่าง ๆ เราพบว่าวตัถทุีห่นกัมากนัน้จะมมีวลมากจงัได้รบัแรงดึงดูดจากโลกมาก 

	            
              
	 พจิารณาดินน�ำ้มนัและฟองน�ำ้ทีม่คีวามกว้างยาวและหนาใกล้เคยีงกนั เมือ่น�ำเอาวตัถทุัง้ 2 ช้ินนีม้าช่ังน�ำ้หนกั 
พบว่า ดินน�ำ้มนั หนกักว่าฟองน�ำ้ เหตุทีเ่ป็นเช่นนีเ้พราะ ดินน�ำ้มนัมคีวามหนาแน่นมากกว่าฟองน�ำ้นัน้เอง

ดินน�้ำมัน ฟองน�้ำ
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ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4

หน่วยการเรยีนรู ้วสัดุและสสารหน่วยการเรยีนรู ้วสัดุและสสาร
บทเรือ่ง สถานะของสสารบทเรือ่ง สถานะของสสาร

1. สถานะของสสาร1. สถานะของสสาร
	 สสาร (Matter)สสาร (Matter)
	 หมายถงึ สิง่ต่าง ๆ ทีอ่ยูร่อบตัวเราทีม่นี�ำ้หนกั ต้องการทีอ่ยูอ่าศัย สามารถสัมผัสได้ด้วยประสาทสมัผัสทัง้ 5 
เช่น โต๊ะ เก้าอี ้สัตว์ชนดิต่าง ๆ ต้นไม้ ประเป๋า เป็นต้น

	 สาร (substance)สาร (substance) หมายถงึ สสารทีศึ่กษาจนทราบสมบติัและองค์ประกอบทีแ่น่นอน

สถานะของสสารสถานะของสสาร ม ี3 สถานะ คอื ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส
	 1. สถานะของแข็ง	 1. สถานะของแข็ง มมีวล ต้องการทีอ่ยูอ่าศัย สัมผัสได้ มรีปูร่างและปรมิาตรคงที ่มอีนภุาคยดึกนัอย่างหนา
แน่น เรยีงตัวชิดกนั เคล่ือนทีไ่ม่ได้ ตัวอย่าง เช่น ลูกปิงปอง หนงัสือ ก้อนหนิ น�ำ้ตาลทราย เกลือ เป็นต้น 

	 2. สถานะของเหลว2. สถานะของเหลว มมีวล ต้องการทีอ่ยู ่สัมผัสได้ มรีปูร่างเปล่ียนแปลงตามภาชนะทีบ่รรจ ุมปีรมิาตรคงที ่มี
อนภุาคอยูห่่างกนัมากกว่าของแข็ง ท�ำให้เคล่ือนทีไ่ด้มากข้ึน ระดับผิวหน้าของของเหลว จะอยูใ่นแนวราบเสมอ ตัวอย่าง 
เช่น น�ำ้ด่ืม น�ำ้มนัพชื น�ำ้มนัเบนซิน แอลกอฮอล์ เป็นต้น

	 3. สถานะของแก๊ส3. สถานะของแก๊ส มมีวล ต้องการทีอ่ยู ่สัมผัสได้ มรีปูร่างและปรมิาตรเปล่ียนแปลงตามภาชนะทีบ่รรจ ุมี
อนภุาคกระจายอยูห่่างจากกนัมากกว่าของเหลว ท�ำให้เคล่ือนทีไ่ด้ดีกว่าของเหลว ตัวอย่าง เช่น อากาศในลูกโปร่ง แก๊ส
ร้อนในบอลลูน ไอน�ำ้ ลมหายใจ เป็นต้น
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สมบติัของแข็ง ของเหลว แก๊สสมบติัของแข็ง ของเหลว แก๊ส

 

 

การหามวลและปรมิาตรของสสารการหามวลและปรมิาตรของสสาร
	 มวลมวล คอื เนือ้สารหรอืปรมิาณของสสารทีม่อียูใ่นวตัถนุัน้ ซ่ึงมค่ีาคงทีไ่ม่ว่าจะอยูใ่นสถานะใดหรืออยูท่ีใ่ดบนโลก 
มวลมหีน่วยเป็นกรมั (g) หรอืกโิลกรมั (kg) วธิกีารหามวลของวตัถหุรอืสสาร ท�ำได้ดังนี้
	 ปรมิาตรปรมิาตร คอื ขอบเขตหรอืพืน้ทีท่ีส่สารบรรจอุยู ่ซึง่ปรมิาตรมหีน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร
		  สสารในวตัถตุ่าง ๆ จะมมีวลและมปีรมิาตรทีต่่างกนัไป การหามวลและปรมิาตรของสสารในแต่ละ
สถานะสามารถท�ำได้โดยใช้เครือ่งมอืและวธิกีาร ดังนี้

สมบัติสมบัติ

 1. รูปร่าง 1. รูปร่าง

 2. ปริมาตร 2. ปริมาตร

 3. แรงยึดเหนี่ยว 3. แรงยึดเหนี่ยว

 4. การเคล่ือนทีข่องอนภุาค 4. การเคล่ือนทีข่องอนภุาค

ของแข็งของแข็ง

แน่นอนแน่นอน

คงที่คงที่

อนุภาคชิดติดกันที่สุดอนุภาคชิดติดกันที่สุด

ไม่เคลื่อนที่ไม่เคลื่อนที่
(มีการสั่นสะเทือน)(มีการสั่นสะเทือน)

ของเหลวของเหลว

ไม่แน่นอนไม่แน่นอน
เปลี่ยนตามภาชนะบรรจุเปลี่ยนตามภาชนะบรรจุ

คงที่คงที่

อนุภาคจับกับหลวมๆอนุภาคจับกับหลวมๆ

เคลื่อนที่ได้เคลื่อนที่ได้

แก๊สแก๊ส

ไม่แน่นอนไม่แน่นอน
(ฟุ้งกระจาย)(ฟุ้งกระจาย)

เท่ากับภาชนะบรรจุเท่ากับภาชนะบรรจุ

อนุภาคอยู่ห่างกันมากที่สุดอนุภาคอยู่ห่างกันมากที่สุด

เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ
ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะบรรจุฟุ้งกระจายเต็มภาชนะบรรจุ

ของเเข็ง ของเหลว เเก๊ส
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สถานะสถานะ
อุปกรณ์อุปกรณ์

ตาชั่ง

ตาชั่ง

ตาชั่ง

1. 
ของแข็ง

2. 
ของเหลว

3.
แก๊ส

อุปกรณ์อุปกรณ์

เป็นรูปทรง
เรขาคณิต

ไม่เป็นรปูทรง
เรขาคณิต

ภาชนะตวง

ภาชนะ
รปูร่างต่าง ๆ

วิธีท�ำวิธีท�ำ

น�ำของแข็งไปชั่งบนตาชั่งหรือ
ตาชั่งสปริง อ่านค่ามวล

มีหน่วยเป็น กรัม หรือ กิโลกรัม

 1. ช่ังภาชนะเปล่า แล้วอ่านค่า
 2. เทของเหลวใส่ภาชนะ แล้วอ่านค่า
 น�ำ 2 – 1 จะได้ มวลของของเหลว

 1. ช่ังลูกโป่งทีย่งัไม่เป่าลม อ่านค่า
 2. เป่าลมเข้าไปในลูกโป่ง แล้วช่ัง
 น�ำ 2 – 1 จะได้ มวลของแก๊ส

การหามวลการหามวล

วิธีท�ำวิธีท�ำ

รูปร่างสี่เหลี่ยม ค�ำนวณจากสูตร
กว้าง x ยาว x สูง

การแทนทีน่�ำ้ (ถ้วยยเูรก้า)
ปรมิาตรของแข็ง = น�ำ้ทีล้่นออกมา

อ่านค่าจากขีดบอกระดับ
ของภาชนะตวงนัน้ ๆ

ข้ึนอยูก่บัภาชนะทีบ่รรจุ
ปรมิาตรแก๊สจะวดัตามขนาด

ภาชนะทีแ่ก๊สบรรจุ

การหาปริมาตรการหาปริมาตร
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หน่วยการเรียนรู ้ระบบสรุยิะและการปรากฏของดวงจนัทร์หน่วยการเรียนรู ้ระบบสรุยิะและการปรากฏของดวงจนัทร์

บทเรือ่ง ระบบสรุยิะบทเรือ่ง ระบบสรุยิะ

องค์ประกอบของระบบสุรยิะองค์ประกอบของระบบสุรยิะ
	 เอกภพเอกภพ เป็นทีว่่างทีม่อีาณาเขตกว้างใหญ่ไพศาลไม่สามารถก�ำหนดขอบเขตได้ เอกภพประกอบไปด้วยหลาย ๆ 
กลุ่มดาว หรอืเรยีกว่า กาแลคซี (Galaxy)กาแลคซี (Galaxy) หรอื ดาราจกัร ภายในกาแล็กซีประกอบไปด้วยดวงดาวมากมายหลายร้อย
ล้านดวง ทัง้ดาวฤกษ์ ดาวเคราะห์ ฝุ่นและกลุ่มเนบวิลา เช่นเดียวกบักลุ่มดาวทีโ่ลกเราอยูค่อื กาแล็กซทีางช้างเผือก กาแล็กซทีางช้างเผือก 
(The Milky Way  Galaxy)(The Milky Way  Galaxy)
	 นกัดาราศาสตร์เช่ือว่าเอกภพประกอบด้วยกาแล็คซี ถงึ หนึง่แสนล้านกาแล็คซ ีโดยกาแล็คซแีมกเจนแลนใหญ่อยู่
ใกล้กาแลคซีท่างช้างเผือกของเรามากทีส่ดุ ด้วยระยะทางทีแ่สงใช้เวลาในการเดินทางถงึ 170,000 ปี
	 กาแล็กซทีีเ่ราอาศัยอยู่กาแล็กซทีีเ่ราอาศัยอยู ่คอื กาแล็กซีทางช้างเผือก เป็นกาแล็คซีรปูกงัหนัเมือ่มองจากด้านบน และเมือ่มองจาก
ด้านข้างคล้ายไข่ดาว หรอืจาน 2 ใบ ประกบติดกนั

ระบบสุรยิะ (solar system)ระบบสุรยิะ (solar system)
	 ระบบสุรยิะระบบสุรยิะ เป็นระบบดวงดาวทีต้ั่งอยูใ่นดาราจกัรทางช้างเผือก ซ่ึงเป็นดาราจกัรหนึง่ในเอกภพ ระบบสุรยิะมดี
วงอาทติย์เป็นศูนย์กลาง และมดีาวบรวิารโคจรอยูโ่ดยรอบ ได้แก่ดาวเคราะห์ 8 ดวง คอื ดาวพธุ ดาวศุกร์ โลก ดาว
อังคาร ดาวพฤหสับดี ดาวเสาร์ ดาวยเูรนสั ดาวเนปจนู  รวมทัง้บรวิารของดาวเคราะห์ต่าง ๆ ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และวตัถขุนาดเล็กอ่ืน ๆ 

ดาวฤกษ์ (star)ดาวฤกษ์ (star) 
	 ดาวฤกษ์ดาวฤกษ์ คอื วตัถขุนาดใหญ่ในอวกาศ ทีม่แีสงสว่างและพลังงานในตัวเอง เป็นมวลก๊าซขนาดใหญ่ทีใ่ห้ก�ำเนดิ
อณูพืน้ฐานในจกัรวาล ทัง้การสร้างและส่งผ่านพลังงาน แสงสว่างและธาตุต่าง ๆ ไปในห้วงอวกาศ ดาวฤกษ์นัน้ถอืก�ำเนดิ
ภายใต้การรวมตัวกนัของกลุ่มก๊าซและฝุ่นขนาดใหญ่ในอวกาศ ทีเ่รยีกว่า “หมอกเพลิง” หรอื “เนบวิลา” (Nebula)
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	 ดาวฤกษ์ทีอ่ยูใ่กล้ระบบสุรยิะจกัรวาลมากทีสุ่ด โดยไม่นบัดวงอาทติย์ คอื ดาวฤกษ์ช่ือพรอ็กซิมา เซนเทาร ีมี
ระยะห่าง 4.2 ปีแสง 
	 ดาวฤกษ์ทีสุ่ดสว่างมากทีสุ่ดบนท้องฟ้าในเวลากลางคนื คอื ดาวซริอุิส ซ่ึงอยูใ่นกลุ่มดาวสุนขัใหญ่ อยูห่่างจาก
โลก 8.5 ปีแสง ซ่ึงคนไทยเราเรยีกว่า “ดาวโจร”
	 *1 ปีแสง คอื ระยะทางทีแ่สงเดินทางได้ในเวลา 1 ปี

ดวงอาทติย์ (sun)ดวงอาทติย์ (sun) 
	 ดวงอาทติย์ดวงอาทติย์ เป็นดาวฤกษ์เพยีงดวงเดียวในระบบสรุยิะ และเป็นศูนย์กลางของระบบสุรยิะ ดวงอาทติย์เป็น
ดาวฤกษ์ขนาดเล็กเมือ่เทยีบกบัดาวฤกษ์ดวงอืน่ ๆ มสีแีดง ประกอบด้วยแก๊สไฮโดรเจนและฮเีลียมทีม่กีารลุกไหม้อยูต่ลอด
เวลา ให้พลังงานความร้อนและแสงสว่าง ตรงกลางดวงอาทติย์จะร้อนถงึ 1.5 ล้านองศาเซลเซยีส มเีส้นผ่านศูนย์กลาง 
1,392,000 กโิลเมตร และมขีนาดใหญ่กว่าโลกประมาณ 109 เท่า บนดวงอาทติย์มอุีณหภมูสิงูมาก จงึท�ำให้ไม่มส่ิีงมี
ชีวติอาศัยอยูบ่นดวงอาทติย์

	 ดวงอาทติย์ เป็นแหล่งพลังงานทีส่�ำคญัของโลก เนือ่งจากดวงอาทติย์ให้ทัง้พลังงานความร้อน และพลังงานแสง
ซ่ึงมปีระโยชน์ต่อโลก เช่น พลังงานแสงจากดวงอาทติย์สามารถน�ำไปใช้ผลิตไฟฟ้า เป็นต้น

บรวิารของดวงอาทติย์บรวิารของดวงอาทติย์
	 บรวิารของดวงอาทติย์จะโคจรอยูโ่ดยรอบดวงอาทติย์  ได้แก่  บรวิารทีเ่ป็นดาวเคราะห์มอียู ่8 ดวง ดวงจนัทร์
ทีเ่ป็นบรวิารของดาวเคราะห์  ดาวเคราะห์แคระดาวเคราะห์น้อย  ดาวหาง  และวตัถขุนาดเล็กอ่ืน   
	 1. ดาวเคราะห์1. ดาวเคราะห์ คอื ดาวทีไ่ม่มแีสงสว่างในตนเอง แต่ในเวลากลางคนืเรามองเหน็ดาวเคราะห์มแีสงสว่างเป็น
เพราะเกดิจากดาวเคราะห์สะท้อนแสงจากดวงอาทติย์มายงัโลก ในระบบสุรยิะมดีาวเคราะห์ทัง้หมด 8 ดวง ได้แก่ ดาว
พธุ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหสับดี ดาวเสาร์ ดาวยเูรนสั ดาวเนปจนู 

	 ถ้าแบ่งดาวเคราะห์โดยใช้วงโคจรของโลกเป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
	 1. ดาวเคราะห์วงใน	 1. ดาวเคราะห์วงใน คอื ดาวเคราะห์ทีอ่ยูใ่กล้ดวงอาทติย์มากกว่าโลก ได้แก่ ดาวพธุ และดาวศุกร์
	 2. ดาวเคราะห์วงนอก	 2. ดาวเคราะห์วงนอก คอื ดาวเคราะห์ทีอ่ยูไ่กลดวงอาทติย์มากกว่าโลก ได้แก่ ดาวอังคาร ดาวพฤหสับดี ดาว
เสาร์ ดาวยเูรนสั และดาวเนปจนู

ข้อมูลพื้นฐานของดวงอาทิตย์ข้อมูลพื้นฐานของดวงอาทิตย์

 - เส้นผ่านศูนย์กลางของดวงอาทิตย์
 - ระยะห่างจากโลกโดยเฉลี่ย
 - หมุนรอบตัวเอง 1 รอบ
 - อุณหภูมิพื้นผิวโดยเฉลี่ยประมาณ
 - สีของดวงอาทิตย์
 - อายุของดวงอาทิตย์

 1,392,530 กโิลเมตร
 149.60 ล้านกโิลเมตร
 ใช้เวลา 27 วนั
 6,000 องศาเซลเซียส
 เหลือง
 5,000 ล้านปี
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	 ถ้าแบ่งดาวเคราะห์ตามลักษณะพืน้ผิวจะแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คอื
	 1. ดาวเคราะห์หนิ (ดาวเคราะห์ช้ันใน)1. ดาวเคราะห์หนิ (ดาวเคราะห์ช้ันใน) คอื ดาวเคราะห์ทีม่พีืน้ผิวแข็งเป็นหนิ และมช้ัีนบรรยากาศบาง ๆ ห่อ
หุม้ไว้ ได้แก่ ดาวพธุ ดาวศุกร์ โลก ดาวองัคาร 
	 2. ดาวเคราะห์แก๊ส (ดาวเคราะห์ช้ันนอก)	 2. ดาวเคราะห์แก๊ส (ดาวเคราะห์ช้ันนอก) คอื ดาวเคราะห์ทีเ่ป็นแก๊สทัว่ทัง้ดวง อาจมแีกนหนิขนาดเล็กอยู่
ภายใน ได้แก่ ดาวพฤหสับดี ดาวเสาร์ ดาวยเูรนสั ดาวเนปจนู 

1. ดาวพธุ (Mercury)1. ดาวพธุ (Mercury) 
						      ดาวพธุดาวพธุ เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูใ่กล้ดวงอาทติย์มากทีสุ่ด คอืห่างจากดวง	
					     อาทติย์ 58 ล้านกโิลเมตร โคจรรอบดวงอาทติย์ใช้เวลา 88 วนั หมนุรอบตัว	
					     เองใช้เวลา 59 วนั เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4,879 กโิลเมตร สีของดาว	
					     พธุมสีีเทา และไม่มดีวงจนัทร์เป็นบริวาร ดาวพธุเป็นดาวเคราะห์ทีม่ขีนาดเล็ก	ดาวพธุเป็นดาวเคราะห์ทีม่ขีนาดเล็ก	
					     ทีสุ่ดในระบบสริุยะจกัรวาล					     ทีสุ่ดในระบบสริุยะจกัรวาล ดาวพธุใช้เวลาโคจรรอบดวงอาทติย์เกอืบเท่าหมนุ	
					     รอบตัวเอง จงึท�ำให้ด้านทีห่นัเข้าหาดวงอาทติย์มคีวามร้อนมาก ส่วนอีกด้าน	
					     หนึง่เยน็จัด ดาวพธุจงึได้ช่ือว่าเป็น “เตาไฟแช่แข็ง”“เตาไฟแช่แข็ง” เราสามารถมองเหน็ดาว	
					     พธุได้ด้วยตาเปล่าในตอนเช้าก่อนทีด่วงอาทติย์ข้ึนครึง่ช่ัวโมงและหลังจากทีด่วง	
					     อาทติย์ตกคร่ึงช่ัวโมง
2. ดาวศุกร์ (Venus) 2. ดาวศุกร์ (Venus) 
	 ดาวศุกร์	 ดาวศุกร์ เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างจากดวงอาทติย์เป็นอนัดับที ่2 มี
ขนาดใกล้เคยีงกบัโลกมากทีสุ่ด ดาวศุกร์จงึได้รบัฉายานามว่าเป็น 
“ฝาแฝดของโลก”“ฝาแฝดของโลก” ดาวศุกร์มอุีณหภมูสูิงสุดในบรรดาดาวเคราะห์ทัง้ 8 ดวง
 เนือ่งจากมบีรรยากาศทีห่นาทบึจงึดูดกลืนความร้อนของดวงอาทติย์ไว้ 
และท�ำหน้าทีเ่หมอืนเรอืนกระจกท�ำให้ดาวศุกร์มอุีณหภมูสูิงกว่าดาวพธุ 
	 จากการส�ำรวจโดยยานอวกาศ พบว่า ดาวศุกร์มพีืน้ผิวแห้งแล้ง 
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มสีภาพบรรยากาศหนาแน่นเป็น 90 เท่าของโลก และมแีก๊สส่วนใหญ่เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และไอของกรด
ก�ำมะถนั แต่ไม่มแีก๊สออกซิเจนและไอน�ำ้
ดาวศุกร์สว่างทีสุ่ดในดาวเคราะห์ทัง้ 8 ดวง เราจะเหน็ดาวศุกร์ข้ึนทางทศิตะวนัออกตอนเช้าก่อนสว่าง 3 ช่ัวโมง หรอื
ตอนใกล้รุง่ เรยีกว่า ดาวประกายพรกึดาวประกายพรกึ หรอืดาวรุง่ดาวรุง่ และจะมองเหน็อยูท่างขอบฟ้าด้านทศิตะวนัตกก่อนดวงอาทติย์ตก 3 
ช่ัวโมง เรยีกว่า ดาวประจ�ำเมอืงดาวประจ�ำเมอืง 
	 ดาวศุกร์มเีส้นผ่านศูนย์กลาง 12,104 กโิลเมตร ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 108.21 ล้านกโิลเมตร โคจร
รอบดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 224.70 วนั หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 243 วนั อุณหภมูพิืน้ผิวโดยเฉล่ีย
ประมาณ 470 องศาเซลเซียส ดาวศุกร์มสีเีหลืองและไม่มดีวงจนัทร์เป็นบรวิาร

3. โลก (Earth)3. โลก (Earth)
						      โลกโลก เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างจากดวงอาทติย์เป็นล�ำดับที ่3 มสีีน�ำ้เงนิ 	
					     และพืน้ผิวส่วนใหญ่ปกคลุมไปด้วยน�ำ้ 3 ใน 4 ส่วนของพืน้โลก โลกจงึได้ช่ือ	
					     ว่าเป็น “ดาวเคราะห์แห่งพืน้น�ำ้”“ดาวเคราะห์แห่งพืน้น�ำ้”  โลกมดีวงจนัทร์เป็นบรวิาร 1 ดวง ซ่ึงเป็น	
					     บรวิารเพยีงดวงเดียวของโลก ดวงจนัทร์หมนุรอบตันเอง 1 รอบ และโคจร	
					     รอบโลก 1 รอบ ใช้เวลาเท่ากนัคอื 29.5 วนั จงึท�ำให้คนบนโลกมองเหน็พืน้	
					     ผิวของดวงจนัทร์เพยีงด้านเดียว 
						      โลกโคจรเป็นวงรรีอบดวงอาทติย์ แกนโลกเอียง 23.5 องศา กบัแนว
ต้ังฉากกบัระนาบทางโคจรรอบดวงอาทติย์ จงึท�ำให้เกดิฤดูกาลต่าง ๆ บนโลก ด้วยเหตุนีจ้งึท�ำให้โลกเกดิภาวะทีเ่หมาะ
สมต่อการด�ำรงชีวติของส่ิงมชีีวติ โลกจงึเป็นดาวเคราะห์ดวงเดียวทีม่ส่ิีงมชีีวติอาศัยอยู่ 
	 เส้นผ่านศูนย์กลางของโลก 12,756 กโิลเมตร ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 149.60 ล้านกโิลเมตร โคจร
รอบดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 365.26 วนั หรอื 1 ปี หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 23.56 ช่ัวโมง หรอื 1 วนั 
อุณหภมูพิืน้ผิวเฉล่ียโดยประมาณ 15 องศาเซลเซยีส ลักษณะช้ันบรรยากาศส่วนใหญ่ เป็นแก๊สไนโตรเจนและแก๊ส
ออกซเิจน โลกมสีีน�ำ้เงนิ 

4. ดาวองัคาร (Mars) 4. ดาวองัคาร (Mars) 
	 ดาวอังคารดาวอังคาร เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างจากดาวอาทติย์เป็นล�ำดับที ่4 ผิว
ของดาวอังคารมร่ีองรอยการไหลผ่านของน�ำ้ จงึเช่ือกนัว่าดาวอังคารน่าจะมส่ิีง
มชีีวติอาศัยอยู ่แต่จากการส�ำรวจของยานไวกงิ 1 และ 2 ของประเทศสหรฐั
อเมรกิา พบว่า ดาวอังคารมลัีกษณะพืน้ผิวสีแดง เต็มไปด้วยก้อนหนิ มหีบุเหว
ลึกและกว้างใหญ่ และตรวจไม่พบร่องรอยของส่ิงมชีีวติ 
	 ดาวอังคารจงึได้ช่ือว่าเป็น “ดาวเคราะห์แดง”“ดาวเคราะห์แดง” เนือ่งจากพืน้ผิวของดาวอังคารมสีนมิเหล็กจ�ำนวนมาก สีผิวของ
ดาวจงึออกไปทางสแีดง ดาวอังคารมดีวงจนัทร์เป็นบริวาร 2 ดวง คอื โฟบอส และดีมอส
	 ดาวอังคารมภูีเขาทีสู่งทีสุ่ดในระบบสุรยิะ คอื ภเูขาไฟโอลิมปัส และหบุเขาลึก ช่ือ มารเินรสิ
	 ดาวอังคาร เส้นผ่านศูนย์กลาง 6,792 กโิลเมตร ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 227.94 ล้านกม. โคจรรอบ
ดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 687 วนั หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 24.62 ชม. อุณหภมูพิืน้ผิวเฉล่ียโดยประมาณ -87 
ถึง -5 องศาเซลเซียส ลักษณะช้ันบรรยากาศส่วนใหญ่ เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไนโตรเจน และไอน�ำ้เล็กน้อย 
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5. ดาวพฤหสับดี (Jupiter)5. ดาวพฤหสับดี (Jupiter) 
						      ดาวพฤหสับดีดาวพฤหสับดี เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างจากดวงอาทติย์เป็นล�ำดับที ่5 	
					     และมขีนาดใหญ่ทีสุ่ดในระบบสรุยิะมขีนาดใหญ่ทีสุ่ดในระบบสรุยิะ โดยมเีนือ้สารมากทีส่ดุแต่มคีวามหนาแน่น	
					     น้อย เพราะเป็นดาวเคราะห์แก๊ส ดาวพฤหสับดีมวีงแหวนเช่นเดียวกบัดาวเสาร์ 	
					     แต่มคีวามเลือนรางและมขีนาดเล็กกว่ามาก ดาวพฤหสับดีมอัีตราการหมนุรอบ	
					     ตัวเองเรว็ทีส่ดุในระบบสุรยิะ 
						      จากการส�ำรวจของยานวอยเอเจอร์ 1 และ 2 ของประเทศ		
					     สหรฐัอเมรกิา พบว่า บนดาวพฤหสับดีมจีดุสีแดงขนาดใหญ่เป็นวงอยูท่างด้านซีกใต้
	 ดาวพฤหสับดีมเีส้นผ่านศูนย์กลาง 142,980 กโิลเมตร  ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 778.41 ล้าน
กโิลเมตร โคจรรอบดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 11.86 ปี หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 9.92 ช่ัวโมง อุณหภมูพิืน้
ผิวเฉล่ียโดยประมาณ -148 องศาเซลเซยีส ลักษณะช้ันบรรยากาศส่วนใหญ่ เป็นแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สฮเีลียม มดีวง
จนัทร์บรวิารทัง้หมด 62 ดวง มฉีายานามว่า “ราชาแห่งเทพเจ้า” “ราชาแห่งเทพเจ้า”  
	 เมือ่ปี พ.ศ. 2153 กาลิเลโอได้ค้นพบดวงจนัทร์บรวิารของดาวพฤหสับดีทีม่ขีนาดใหญ่ 4 ดวง ได้แก่ ยโูรปา 
ไอโอ แกนมีดี และคลัลิสโต เรยีกรวมว่า ดวงจนัทร์กาลิเลียน 

6. ดาวเสาร์ (Saturn) 6. ดาวเสาร์ (Saturn) 
	 ดาวเสาร์ดาวเสาร์ เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างไกลจากดวงอาทติย์เป็นอนัดับที่
 6 มขีนาดใหญ่เป็นอนัดับที ่2 รองจากดาวพฤหสับดี และเป็นดาวเคราะห์
ทีม่คีวามสวยงามทีส่ดุ ดาวเสาร์เป็นดาวทีม่คีวามหนาแน่นน้อยมาก ซึง่มี
ความหนาแน่นน้อยกว่าน�ำ้ ดาวเสาร์จงึสามารถลอยน�ำ้ได้
	 จากการส�ำรวจของยานวอยเอเจอร์ 1 และ 2 พบว่า ดาวเสาร์
มวีงแหวง 7 ช้ันใหญ่ ๆ และมวีงแหวนเล็กซ้อนกนัอยูเ่ป็นจ�ำนวนมาก 
ซ่ึงเป็นลักษณะเด่นของดาวเสาร์ วงแหวนนัน้คอื อนภุาคน�ำ้แข็งและ
ก้อนหนิทีป่กคลุมด้วยน�ำ้แข็ง
ดาวเสาร์มเีส้นผ่านศูนย์กลาง 120,540 กโิลเมตร ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 1,427 ล้านกโิลเมตร โคจรรอบ
ดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 29.47 ปี หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 10.66 ช่ัวโมง อุณหภมูพิืน้ผิวเฉล่ียโดย
ประมาณ -178 องศาเซลเซียส ลักษณะช้ันบรรยากาศส่วนใหญ่ เป็นแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สฮเีลียม มดีวงจนัทร์บรวิาร
ทัง้หมด 62 ดวง ดาวเสาร์มฉีายานามว่า “เทพเจ้าแห่งการเพาะปลูก”“เทพเจ้าแห่งการเพาะปลูก”
	 ไททนั (Titan)	 ไททนั (Titan) เป็นดวงจนัทร์บรวิารทีใ่หญ่ทีสุ่ดของดาวเสาร์ ถกูค้นพบเมือ่ปี พ.ศ. 2198 นอกจากนี ้ไททนัยงั
เป็นดวงจนัทร์บรวิารทีม่ขีนาดใหญ่เป็นอันดับที ่2 ในบรรดาดวงจนัทร์บรวิารทัง้หมดของดาวเคราะห์ในระบบสุรยิะ
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7. ดาวยเูรนสั (Uranus)7. ดาวยเูรนสั (Uranus)  
						      ดาวยเูรนสั						      ดาวยเูรนสั หรอืดาวมฤตยูดาวมฤตย ูเป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยูห่่างจากดวงอาทติย์	
					     เป็นอันดับที ่7 มขีนาดใหญ่เป็นล�ำดับที ่3 ดาวยเูรนสัเป็นดาวเคราะห์ดวงแรก	
					     ทีถ่กูค้นพบโดยอาศัยกล้องโทรทรรศน์ ซ่ึงถกูค้นพบเมือ่ปี พ.ศ. 2324 โดยวลิ	
					     เลียม เฮอร์เชล 
						      ดาวยเูรนสัมดีวงจนัทร์เป็นบรวิาร 27 ดวง โดยม ี5 ดวงหลัก คอื แอ	
					     เรยีล อลัเบรียล ททิาเนยี มแิรนดา และโอเบอรอน 
	 จากการส�ำรวจของยานวอยเอเจอร์ พบว่า ดาวยเูรนสั มวีงแหวนบาง ๆ 10 ช้ัน บรรยากาศของดาวยเูรนสั
ประกอบด้วยแก๊สไฮโดรเจน ฮเีลียม มเีทน และอะเซทลิิน 
	 ดาวยเูรนสัมเีส้นผ่านศูนย์กลาง 51,120 กโิลเมตร ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 2,870 ล้านกโิลเมตร 
โคจรรอบดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 80 ปี หมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลา 17.24 ช่ัวโมง อุณหภมูพิืน้ผิวเฉล่ียโดย
ประมาณ    -216 องศาเซลเซยีส เป็นดาวเคราะห์แก๊ส มสีเีขียว และมฉีายานามว่า “เทพเจ้าแห่งท้องฟ้า”“เทพเจ้าแห่งท้องฟ้า”

8. ดาวเนปจนู (Neptune)8. ดาวเนปจนู (Neptune) 
	 ดาวสมทุรดาวสมทุร หรอืดาวเกตุดาวเกตุ หรอืดาวเนปจนูดาวเนปจนู เป็นดาวเคราะห์ทีอ่ยู	่
ห่างไกลจากดวงอาทติย์เป็นล�ำดับที ่8 มดีวงจนัทร์เป็นบริวารทีถ่กูค้นพบแล้ว 						    
13 ดวง 
	 จากการส�ำรวจของยานวอยเอเจอร์ 2 พบว่า ดาวเนปจนูมวีงแหวน						    
ประมาณ 5 วง แต่เป็นวงแหวนทีม่ดืมากจนไม่อาจสงัเกตได้จากโลก 							     
บรรยากาศของดาวเนปจนูประกอบด้วยแก๊สไฮโดรเจน และแก๊สฮเีลียม 
	 ดาวเนปจนูมเีส้นผ่านศูนย์กลาง 49,530 กโิลเมตร  
ระยะห่างจากดวงอาทติย์โดยเฉล่ีย 4.498 ล้านกโิลเมตร โคจรรอบดวงอาทติย์ 1 รอบ ใช้เวลา 164.80 ปี หมนุรอบตัว
เอง 1 รอบ ใช้เวลา 16.11 ช่ัวโมง อณุหภูมพิืน้ผิวเฉล่ียโดยประมาณ -214 องศาเซลเซยีส เป็นดาวเคราะห์แก๊ส มี
สีน�ำ้เงนิ และมฉีายานามว่า “เทพเจ้าแห่งท้องทะเล” “เทพเจ้าแห่งท้องทะเล” นอกจากนีย้งัพบว่า มพีายหุมนุขนาดใหญ่เท่ากบัโลกอยูท่างซีกใต้
ของดาวเนปจนู มลัีกษณะคล้ายกบัจดุแดงใหญ่บนดาวพฤหสับดี

วตัถทุ้องฟ้าวตัถทุ้องฟ้า  
	 วตัถทุ้องฟ้าทีเ่ป็นส่วนประกอบของระบบสรุยิะนอกเหนอืจากดวงอาทติย์ ดาวเคราะห์ทัง้ 8 ดวง และดวงจนัทร์ที่
เป็นบรวิารของดาวเคราะห์แล้ว ยงัมวีตัถทุ้องฟ้าอ่ืน ๆ ทีเ่ป็นบริวารของดวงอาทติย์ ดังนี้
	 1. ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf Planet)1. ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf Planet)
	 ดาวเคราะห์แคระดาวเคราะห์แคระ เป็นวตัถทุีม่วีงโคจรรอบดวงอาทติย์ มมีวลมากพอทีจ่ะท�ำให้เกดิแรงดึงดูดจนวตัถมุขีนาด
เกอืบทรงกลม มวีงโคจรซ้อนทบัหรอืใกล้เคยีงกบัวตัถอ่ืุน แต่ไม่เป็นบรวิารของดาวเคราะห์ดวงอ่ืน หรือวตัถทุ้องฟ้าอ่ืน 
ดาวเคราะห์แคระมสีมบติัเหมอืนกบัดาวเคราะห์ แต่แตกต่างกนัทีด่าวเคราะห์แคระมวีงโคจรซ้อนทบัหรอืใกล้เคยีงกบัวตัถุ
อ่ืนส่วนดาวเคราะห์ไม่มวีงโคจรซ้อนทบัหรอืใกล้เคยีงกบัวตัถอ่ืุน ปัจจบุนัวตัถทุ้องฟ้าในระบบสรุยิะทีไ่ด้รบัการยอมรบัว่า
เป็นดาวเคราะห์แคระมทีัง้หมด 5 ดวง คอื ดาวพลูโต ดาวซีรสี ดาวอีรสิ ดาวเฮาเมอา และดาวมาคมีาคี
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ดาวพลูโต  (Pluto)ดาวพลูโต  (Pluto) ถกูค้นพบโดย ไคลด์ ทอมบอจห์ ในปี พ.ศ.2473 และถกูจดัเป็นดาวเคราะห์ล�ำดับที ่9 ของระบบ
สุรยิะ แต่เนือ่งจากดาวพลูโตมขีนาดเล็กมากและมวีงโคจรซ้อนทบักบัดาวเนปจนู ประกอบกบัช่วงทศวรรษทีผ่่านมาได้มี
การสร้างกล้องโทรทรรศน์ขนาดใหญ่และกล้องโทรทรรศน์อนิฟราเรด ท�ำให้มกีารค้นพบวตัถใุนแถบคอยเปอร์จ�ำนวนมาก
ทีม่ขีนาดใกล้เคยีงหรอืใหญ่กว่าดาวพลูโต  สมาพนัธ์ดาราศาสตร์สากล (International Astronomical Union) จึง
ประกาศลดสถานะของดาวพลูโตให้เป็นดาวเคราะห์แคระ (Dwarf planet)ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf planet) เมือ่วนัที ่24 สงิหาคม 2549
	 ดาวพลูโตมขีนาดความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีง 2 ใน 3 ของดวงจนัทร์ สนันษิฐานว่ามเีปลือกเป็นน�ำ้
แข็งห่อหุม้แก่นภายในทีเ่ป็นหนิ และมดีวงจนัทร์ขนาดใหญ่ประมาณครึง่หนึง่ของพลูโตช่ือ แครอน ซ่ึงเราอาจถือว่าทัง้
สองดวงเป็นระบบดาวเคราะห์แคระคู ่นอกจากนัน้ในปี พ.ศ.2548 ยงัมกีารค้นพบว่า ดาวพลูโตยงัมดีวงจนัทร์บรวิาร
ขนาดเล็กอกี 2 ดวง ช่ือ นกิซ์และไฮดรา มขีนาดประมาณ 50 และ 100 กโิลเมตรตามล�ำดับ

2. ดาวเคราะห์น้อย (Asteroids)2. ดาวเคราะห์น้อย (Asteroids)
	 ดาวเคราะห์น้อยดาวเคราะห์น้อย เป็นบรวิารของดวงอาทติย์ มกีารโคจรรอบดวงอาทติย์เช่นเดียวกบัดาวดวงอืน่ ๆ ดาวเคราะห์
น้อยส่วนมากจะเกาะกลุ่มกนัเป็นวงแหวนอยูร่ะหว่างดาวองัคารและดาวพฤหสับดี เรยีกว่า “เข็มขัดดาวเคราะห์น้อย”“เข็มขัดดาวเคราะห์น้อย” ซึง่
อยูห่่างจากโลกประมาณ 150 – 354 ล้านกโิลเมตร 

	 ดาวเคราะห์น้อยถอืเป็นวตัถทุีม่ขีนาดเล็กจ�ำนวนมากทีอ่ยูใ่นระบบสรุยิะ มขีนาดเท่าเมด็ฝุ่นจนถงึขนาดใหญ่ทีม่เีส้น
ผ่านศูนย์กลางเกอืบ 1,000 กโิลเมตร ดาวเคราะห์น้อย ประกอบด้วยหนิและโลหะ ถกูสนันษิฐานว่า เกดิจากการแตก
กระจายของดาวเคราะห์ดวงหนึง่ในอดีตนานมากแล้ว 
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	 ดาวเคราะห์น้อยทีใ่หญ่ทีส่ดุดาวเคราะห์น้อยทีใ่หญ่ทีส่ดุ มช่ืีอว่า ซีรสีซีรสี มเีส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 768 กโิลเมตร ปัจจบุนัถกูเล่ือนสถานะ
มาเป็นดาวเคราะห์แคระเหมอืนดาวพลูโต 

3. ดาวหาง (Comets)3. ดาวหาง (Comets)
	 ดาวหางดาวหาง คอื วตัถทุ้องฟ้าในระบบสุรยิะทีโ่คจรรอบดวงอาทติย์ มส่ีวนทีร่ะเหดิเป็นแก๊สเมือ่เข้าใกล้ดวงอาทติย์ 
ท�ำให้เกดิช้ันฝุ่นและแก๊สทีฝ้่ามวัล้อมรอบ และทอดเหยยีดออกไปภายนอกจนดูเหมอืนหาง ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์จาก
การแผ่รงัสีของดวงอาทติย์ไปบนนวิเคลียสของดาวหาง นวิเคลียสหรอืใจกลางดาวหางเป็น “ก้อนหมิะสกปรก”“ก้อนหมิะสกปรก” ประกอบ
ด้วยน�ำ้แข็ง คาร์บอนไดออกไซด์ มเีทน แอมโมเนยี และมฝุ่ีนกบัหนิแข็งปะปนอยูด้่วยกนั มขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่
ไม่กีก่โิลเมตรไปจนถงึหลายสิบกโิลเมตร
	 ดาวหางฮลัเลย์ดาวหางฮลัเลย์ มช่ืีอตามระบบอย่างเป็นทางการว่า 1P/Halley ต้ังช่ือตามนกัวทิยาศาสตร์ช่ือ เอ็ดมนัต์ ฮลัเลย์ 
ซ่ึงค�ำนวณคาบการโคจรของดาวหางได้อย่างถกูต้อง คอื มคีาบการโคจรมายงัโลกรอบละประมาณ 75 – 76 ปี เป็น
ดาวหางทีส่กุสว่างสวยงาม จนมองเหน็ได้ชัดเจนด้วยตาเปล่าบนฟากฟ้า

	 ดาวหางประกอบด้วย 3 ส่วน	 ดาวหางประกอบด้วย 3 ส่วน คอื
	 1. นวิเคลียส ประกอบด้วย หนิแข็ง ฝุ่น น�ำ้แข็ง และแก๊สแข็ง
	 2. โคมา คอื กลุ่มแก๊สทีร่ะเหดิและจบัตัวกับกลุ่มของฝุ่นละอองเป็นม่านทรงกลมขนาดใหญ่ทีล้่อมรอบนวิเคลียส
	 3. ส่วนหาง ม ี2 รปูแบบ คอื หางแก๊ส และ หางฝุ่น

 



4646
4. อกุกาบาต (Meteorite)4. อกุกาบาต (Meteorite)
	 อุกกาบาต	 อุกกาบาต คอื วตัถขุนาดเล็กในอวกาศทีผ่่านบรรยากาศลงมาถงึพืน้โลก ขณะอยูใ่นอวกาศเรยีกว่า “สะเกด็“สะเกด็
ดาว”ดาว” ขณะเข้าสู่บรรยากาศเรยีกว่า “ดาวตก”“ดาวตก” เราสามารถพบอุกกาบาตได้บนดาวเคราะห์ดวงอ่ืน เช่น ดาวอังคาร 
อุกกาบาตประกอบไปด้วยธาตุคาร์บอน ปะปนอยูใ่นอุกกาบาตบางชนดิเท่านัน้ ซ่ึงจะเป็นชนดิเหล็กและนกิเกลิ การที่
ดาวหางโคจรเข้าใกล้ดวงอาทติย์ ได้ทิง้เศษฝุ่นและวตัถขุนาดเล็กตามแนวเส้นทางโคจร ในแต่ละปีโลกจะโคจรผ่าน
บรเิวณดังกล่าว เมือ่เศษฝุ่นเหล่านีผ่้านเข้ามาสู่ช้ันบรรยากาศช้ันบนของโลกจะถกูเสยีดสีกบัช้ันบรรยากาศท�ำให้เกดิความ
ร้อนและเผาไหม้เศษวตัถนุัน้ภายในเวลาเพยีงไม่กีว่นิาท ีปรากฏให้เหน็เป็นเส้นสว่างสวยงามเป็นจ�ำนวนมาก เราจงึเรยีกว่า 
“ฝนดาวตก” (Meteor shower)“ฝนดาวตก” (Meteor shower)
	 วตัถนุอกโลกมโีอกาสหลุดเข้ามาในช้ันบรรยากาศของโลกได้มากทเีดียว ส่วนใหญ่จะลุกไหม้เป็นไฟมทีางยาวที่
เรยีกกนัว่า “ผีพุง่ไต้” (shooting star)“ผีพุง่ไต้” (shooting star) มกัจะลุกไหม้จนหมดก่อนถงึผิวโลกและพบว่ามเีปอร์เซน็ต์ถงึผิวโลกได้น้อย นบั
เป็นส่ิงทีดี่ทีโ่ลกของเรามช้ัีนบรรยายคอยปกป้องวตัถนุอกโลก บนดวงจนัทร์ ดาวอังคาร หรอืดาวดวงอ่ืน ๆ ทีไ่ม่มช้ัีน
บรรยากาศ พืน้ผิวจะเป็นหลุมเป็นบ่อด้วยการกระแทกของอกุกาบาตนี ้นอกจากนีแ้ล้ว อุกกาบาตทีห่ล่นลงบนผิวโลก 
ส่วนใหญ่หล่นลงทะเล นอกจากนีอ้าจตกลงในป่า หรอืสถานทีอ่ืน่ใดทีห่่างไกลจากชุมชน โอกาสทีม่นษุย์จะได้เหน็
อุกกาบาตหล่นต่อหน้าต่อตาจงึถอืว่าน้อย

	 กล้องโทรทรรศน์กล้องโทรทรรศน์ เป็นอุปกรณ์ทีน่กัวทิยาศาสตร์ประดิษฐ์ข้ึนมาเพือ่ไว้ใช้สังเกตวตัถบุนท้องฟ้า ท�ำจากเลนส์นนู 
จดัเป็นอปุกรณ์ทีใ่ช้ส่องวตัถทุีอ่ยูไ่กล ๆ โดยจะขยายภาพของวตัถใุห้มขีนาดใหญ่ข้ึนและช่วยให้เรามองเหน็รายละเอียด
ของวตัถเุพิม่ข้ึน



ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4ใบความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีช้ันประถมศึกษาปีที ่4
หน่วยการเรียนรู ้ระบบสรุยิะและการปรากฏของดวงจนัทร์หน่วยการเรียนรู ้ระบบสรุยิะและการปรากฏของดวงจนัทร์

บทเรือ่ง การปรากฏของดวงจนัทร์บทเรือ่ง การปรากฏของดวงจนัทร์

1. การข้ึนและตกของดวงจนัทร์1. การข้ึนและตกของดวงจนัทร์
      ดวงจนัทร์เป็นดาวบรวิารของโลก ซ่ึงไม่มแีสงสว่างในตัวเอง แสงสว่างทีท่�ำให้เรามองเหน็ดวงจนัทร์เกดิจากแสง
ของดวงอาทติย์ตกกระทบดวงจนัทร์แล้วสะท้อนมายงัโลก  โลกของเรามดีวงจนัทร์เป็นบริวาร 1 ดวง  และดวงจนัทร์
อยูใ่กล้โลกมากทีสุ่ด  เราจงึมองเหน็ดวงจนัทร์สว่างเป็นอันดับที ่2 รองจากดวงอาทติย์

ดวงจนัทร์ (Moon)ดวงจนัทร์ (Moon)  
						      ดวงจนัทร์ดวงจนัทร์ มกีารเคล่ือนทีเ่ช่นเดียวกบัโลก คอื หมนุรอบตัวเอง และ	
					     โคจรรอบโลกในทศิทางทวนเข็มนาฬิกา เช่นเดียวกนักบัการหมนุรอบตัวเอง	
					     ของโลก แต่ดวงจนัทร์จะใช้เวลาโคจรรอบโลกนานกว่าทีโ่ลกหมนุรอบตัวเอง  	
					     ดวงจนัทร์เป็นบรวิารของโลกทีไ่ม่มแีสงสว่างในตนเอง แต่จะสะท้อนแสงจาก	
					     ดวงอาทติย์เข้ามายงัตาเรา โดยทีผิ่วของดวงจนัทร์สะท้อนแสงเพยีงหนึง่ในสิบ	
					     ของแสงอาทติย์ทีพุ่ง่ลงมากระทบพืน้ผิวของดวงจนัทร์ ท�ำให้ดวงจนัทร์มองเหน็	
					     เป็นแสงสีนวลอ่อนไม่ระคายเคอืงตา ดวงจนัทร์อยูใ่กล้โลกมากทีสุ่ด
ประมาณ 3,475 กโิลเมตร ดังนัน้ เมือ่เรามองดูดวงจนัทร์ด้วยตาเปล่า เราจงึสามารถมองเหน็ได้ง่าย 
	 ดวงจนัทร์เกดิมาจากการชนของวตัถทุีม่ขีนาดใหญ่มากมาชนโลก ท�ำให้ช้ินส่วนต่าง ๆ แตกกระจายกระเด็นออก
ไปจากโลก ดวงจนัทร์ใช้เวลาประมาณ 30 วนั ในการโคจรรอบตัวเอง และโคจรรอบโลก ครบ 1 รอบ และเนือ่งจาก
ดวงจนัทร์อยูใ่กล้โลกมากเมือ่เทยีบกบัดวงอาทติย์และยงัโคจรรอบโลกอย่างสม�ำ่เสมอ ดังนัน้ ดวงจนัทร์จงึเป็นสาเหตุที่
ท�ำให้เกดิปรากฏการณ์ทางธรรมชาติหลายอย่างบนโลก เช่น การเกดิข้างข้ึน - ข้างแรม การเกดิน�ำ้ข้ึน - น�ำ้ลง การ
เกดิสุรยิปุราคา และจนัทรปุราคา เป็นต้น
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	 มนษุย์คนแรกทีล่งไปเหยยีบบนดวงจนัทร์ คอื นลี อาร์สตรอง โดยยานอวกาศอะพอลโล 11 (Apollo 11) ของ
สหรฐัอเมรกิา ซึง่ตามเวลาในประเทศไทยตรงกบัวนัที ่21 กรกฎาคม พ.ศ. 2512

2. การเปล่ียนแปลงรปูร่างของดวงจนัทร์2. การเปล่ียนแปลงรปูร่างของดวงจนัทร์
	 ดวงจนัทร์โคจรรอบโลกจากทศิตะวนัตกไปทศิตะวนัออก (ทศิทางทวนเข็มนาฬิกา) ซึง่เป็นทศิทางเดียวกนักบั
การหมนุรอบตัวเองของโลก  แต่การหมนุรอบตัวเองของโลกกบัการโคจรของดวงจนัทร์รอบโลกใช้เวลาไม่เท่ากนั คอื 
ดวงจนัทร์โคจรรอบโลกใช้เวลามากกว่าจงึท�ำให้ดวงจนัทร์มาปรากฏให้เหน็ ณ ต�ำแหน่งเดิมช้าลงทกุวนั จงึท�ำให้การข้ึน
และตกของดวงจนัทร์เปล่ียนแปลงไปทกุวนั     
	 ดวงจนัทร์ข้ึน	 ดวงจนัทร์ข้ึน หมายถงึ ดวงจนัทร์มาปรากฏอยู ่ณ ขอบฟ้าทศิตะวนัออก ซ่ึงจะเป็นเวลาใดกไ็ด้ไม่จ�ำกดัว่าจะต้อง
เป็นเวลากลางวนัหรอืกลางคนื 
	 ดวงจนัทร์ตกดวงจนัทร์ตก หมายถงึ ดวงจนัทร์มาปรากฏอยู ่ณ ขอบฟ้าทศิตะวนัตกเวลาข้ึนเวลาตกของดวงจนัทร์มกีาร
เปล่ียนแปลงไปซ่ึงสามารถสรปุได้ดังนี้
	 1. ดวงจนัทร์จะข้ึนและตกช้าลงอย่างสม�ำ่เสมอประมาณวนัละ 50 นาที
	 2. วนัข้างข้ึนวนัข้างข้ึน ดวงจนัทร์จะข้ึนในเวลากลางวนัก่อนดวงอาทติย์ตก และตกในเวลากลางคนื
	 3. วนัข้างแรมวนัข้างแรม ดวงจนัทร์จะข้ึนหลังดวงอาทติย์ตก หรือข้ึนในเวลากลางคนื และตกในเวลากลางวนั
	 4. วนัข้ึน 8 ค�ำ่ ดวงจันทร์จะข้ึนเวลาประมาณเทีย่งวนั และตกในเวลาเทีย่งคนื
	 5. วนัแรม 8 ค�ำ่ ดวงจนัทร์ข้ึนในเวลาประมาณเทีย่งคนื และตกในเวลาประมาณเทีย่งวนั
	 6. วนัข้ึน 15 ค�ำ่ จะมองเหน็พระจนัทร์เต็มดวง
	 7. วนัแรม 15 ค�ำ่ จะมองไม่เหน็ดวงจนัทร์ หรอืเรยีกว่า คนืเดือนดับ
	 8. ดวงจนัทร์ต้องใช้เวลาประมาณ 30 วนัจึงจะมเีวลาข้ึนและตกใกล้เคยีงกบัเวลาเดิมอีกคร้ังหนึง่ 
						      สาเหตุทีค่นบนโลกเหน็ดวงจนัทร์ช้าลงประมาณวนัละ 50 นาท ีนัน้	
					     เป็นเพราะว่าโลกหมนุรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลาเพยีง 24 ช่ัวโมง แต่ดวง	
					     จนัทร์โคจรรอบโลกใช้เวลาถงึ 27.32 วนั เราจงึเหน็ดวงจนัทร์มาปรากฏ ณ 	
					     ต�ำแหน่งเดิมช้าลงทกุวนั ไม่ว่าจะเป็นวนัข้างข้ึน หรือข้างแรมกต็าม เราจะพบ	
					     ว่าดวงจนัทร์จะหนัด้านสว่างเข้าหาดวงอาทติย์เสมอ เมือ่สงัเกตดวงจนัทร์บน	
					     โลก จะพบว่าในวนัข้างข้ึน ดวงจนัทร์จะหนัด้านสว่างไปทางทศิตะวนัออก ดัง	
นัน้เมือ่เราสงัเกตดวงจนัทร์เราจะสามารถบอกได้ว่าดวงจนัทร์วนันีเ้ป็น ข้างข้ึนข้างข้ึน  หรอื ข้างแรมข้างแรม
ปรากฏการณ์ข้างข้ึน – ข้างแรม (The Moon’s Phases)ปรากฏการณ์ข้างข้ึน – ข้างแรม (The Moon’s Phases)
	 ปรากฏการณ์ข้างข้ึน - ข้างแรม เกดิข้ึนเนือ่งจากดวงจนัทร์มรีปูร่างเป็นทรงกลม ไม่มแีสงในตัวเอง ด้านสว่าง
ได้รบัแสงจากดวงอาทติย์ แต่ด้านตรงข้ามกบัดวงอาทติย์ถกูบงัด้วยเงาของตัวเอง ดวงจนัทร์โคจรรอบโลก ท�ำให้มมุ
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ระหว่างดวงอาทติย์ – ดวงจนัทร์ - โลกเปล่ียน เปล่ียนแปลงไปวนัละ 12 องศา เมือ่มองดูดวงจนัทร์จากโลก เราจงึ
มองเหน็เส้ียวของดวงจนัทร์มขีนาดเปล่ียนไปเป็นวงรอบดังภาพ ใช้ประมาณ 30 วนั
 

	 คนไทยแบ่งเดือนทางจนัทรคติ (Lunar month) ออกเป็น 30 วนั คอื วนัข้ึน 1 ค�ำ่ - วนัข้ึน 15 ค�ำ่ และ วนั
แรม 1 ค�ำ่ - วนัแรม 15 ค�ำ่ โดยถอืให้วนัข้ึน 15 ค�ำ่ (ดวงจนัทร์สว่างเต็มดวง), วนัแรม 15 ค�ำ่ (ดวงจนัทร์มดืทัง้
ดวง), วนัแรม 8 ค�ำ่ และวนัข้ึน 8 ค�ำ่ (ดวงจนัทร์สว่างครึง่ดวง) เป็นวนัพระ
	 วนัแรม 15 ค�ำ่ (New Moon) :วนัแรม 15 ค�ำ่ (New Moon) : เมือ่ดวงจนัทร์อยูร่ะหว่างโลกกบัดวงอาทติย์ ดวงจนัทร์หนัด้านเงามดืเข้าหา
โลก ต�ำแหน่งปรากฏของดวงจนัทร์อยูใ่กล้กบัดวงอาทติย์ แสงสว่างของดวงอาทติย์ ท�ำให้เรามองไม่เหน็ดวงจนัทร์เลย 
	 วนัข้ึน 8 ค�ำ่ (First Quarter) :วนัข้ึน 8 ค�ำ่ (First Quarter) : เมือ่ดวงจนัทร์เคล่ือนมาอยูใ่นต�ำแหน่งมมุฉากระหว่างโลกกบัดวงอาทติย์ ท�ำให้
เรามองเหน็ด้านสว่างและด้านมดืของดวงจนัทร์มขีนาดเท่ากนั
	 วนัข้ึน 15 ค�ำ่ หรอื วนัเพญ็ (Full Moon) :วนัข้ึน 15 ค�ำ่ หรอื วนัเพญ็ (Full Moon) : ดวงจนัทร์โคจรมาอยูด้่านตรงข้ามกบัดวงอาทติย์ ดวงจนัทร์หนั
ด้านทีไ่ด้รบัแสงอาทติย์เข้าหาโลก ท�ำให้เรามองเหน็ดวงจนัทร์เต็มดวง
	 วนัแรม 8 ค�ำ่ (Third Quarter) :วนัแรม 8 ค�ำ่ (Third Quarter) : ดวงจนัทร์โคจรมาอยูใ่นต�ำแหน่งมมุฉากระหว่างโลกกบัดวงอาทติย์ ท�ำให้เรา
มองเหน็ด้านสว่างและด้านมดืของดวงจนัทร์มขีนาดเท่ากนั

   	  


